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онтрольна

ст в сообщ

к режиму

ctl stop 

иях о контр

льная точк

лнить конт

eckpoint_

 контроль

о (в класте

own) или в 

ршения ко

ую точку (б

y: контроль

я точка вы

я точка вы

мпляр из-

u - 

mctl star

минала ro

земпляр. Н

g_ctl sto
o shut do

 

П

 postgre
es 

ая точка:

щении "shu

у остановк

-m immed

рольной то

ка вызвана

трольную т

_completi

ную точку

ере не был

конце вос

нтрольной

без wait п

ьная точка

ызвана дос

ызвана дос

под польз

rt tantor

ot (вместо

Независим

op 
own.... d

Практические з

es --sing

: shutdow

utdown im

и экземпл

diate) кон

очке (посл

а остановк

точку с ма

on_target

у, даже есл

ло активно

сстановле

й точки пер

процесс за

а по оконч

стижением

стижением

ователя ro

r-se-serv

о exit мож

о от того,

done 

адания. "Tantor:

gle 

wn immedi

mmediate"

яра. При о

нтрольная

е LOG:  c

кой экземп

аксимальн

t. 

ли с прошл

ости), тако

ния (end-o

ред тем ка

пустит кон

ании нака

м max_wal

м checkpoi

oot:  

ver-17 

жно набрат

как он зап

: Администриро

 

iate 

 относится

остановке 

точка не в

checkpoin

пляра. 

ой скорос

лой контро

е происхо

of-recovery

ак вернуть

нтрольную

та журнал

l_size ("п

int_timeo

ть комбин

пускался, е

ование PostgreSQ

я к свойст

экземпля

выполняет

nt startin

тью, игнор

ольной точ

одит если э

y). 

ь управлен

ю точку и п

лов (восста

по размеру

out ("по в

нацию клав

его можно

QL 17" 

 12 и

вам 

ра в режи

тся. 

ng:) означа

рируя 

чки в WAL

экземпляр

ние процес

продолжит

ановление

у"). 

времени").

виш 

о останови

из 255 

ме 

ает: 

р 

ссу, 

т 

е по 

 

ить 
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Час

кома

конф

Запу

post
wait
[194
(Ast
[194
[194
[194
[194

post
 wor
----
 8MB
(1 r
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ть 4. Пе

1) Посмо

андной стр

фигурации 

стите след

tgres@tan
ting for 
79] LOG:

tra 12.2.
79] LOG:
79] LOG:
82] LOG:
79] LOG:

2) Прове

tgres@tan
rk_mem 
------- 
B 
row) 

    tantorlabs.ru 

редача п

отрим, как

роке. Устан

можно зад

дующую к

tor:~$ pg
server to
  startin
0-14.astr
  listeni
  listeni
  databas
  databas

ерьте, что 

tor:~$ ps

парамет

к передава

новим пар

дать тольк

команду: 

g_ctl sta
o start..
ng Postgr
ra3) 12.2
ing on IP
ing on Un
se system
se system

параметр

sql -c "s

 

П

тров экзе

ать параме

раметр wor

ко передав

art -o "-
... 
reSQL 17.
2.0, 64-b
Pv6 addre
nix socke
m was shu
m is read

р установи

show work

Практические з

емпляру

етры конф

rk_mem в з

в их в кома

--work_me

.5 on x86
bit 
ess "::1"
et "/var/
ut down a
dy to acc

лся: 

k_mem" 

адания. "Tantor:

у в коман

игурации д

значение 8

андной стр

em=8MB" -

6_64-pc-l

", port 5
/run/post
at 13:59:
cept conn

: Администриро

 

ндной ст

для запуск

8 мегабайт

роке. 

-l logfil

linux-gnu

5432 
tgresql/.
08 MSK 

nections 

ование PostgreSQ

троке  

ка экземпл

т. Часть па

le.log 

u, compile

s.PGSQL.5

QL 17" 

 13 и

ляра в 

араметров

ed by gcc

5432" 

из 255 

в 
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 е 
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 я 
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post
BY n
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--- 
 а 
 е 
 Е 
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 Ж 
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(7 r

класт

post
  co
----
ru_R
ru_R
ru_R
ru_R
ru_R
ru_R
ru-R
(7 r
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ть 5. Лок

1) После

tgres=# S
n; 

rows)  
tgres=# S
n COLLATE

rows) 

2) Посм

тера: 

tgres=# s
ollname  
---------
RU  
RU.cp1251
RU.iso885
RU.utf8  
RU  
RU  
RU-x-icu 
rows) 

    tantorlabs.ru 

кализаци

е создания

ELECT n F

ELECT n F
 "ru-x-ic

отрим, как

elect col
 
- 

  
95  

 

ия  

я кластера

FROM unne

FROM unne
cu"; 

кие типы с

llname fr

 

П

 проверим

est(ARRAY

est(ARRAY

сортирово

rom pg_co

Практические з

м, удовлет

Y['а', 'е

Y['а', 'е

к поддерж

ollation

адания. "Tantor:

творительн

е', 'ё',

е', 'ё',

живала опе

where co

: Администриро

 

но ли рабо

'Ж', 'я'

'Ж', 'я'

ерационна

ollname l

ование PostgreSQ

отает сорти

, 'Ё','Е

, 'Ё','Е

ая система

like '%ru%

QL 17" 

 14 и

ировка: 

']) n ORD

']) n ORD

а при созд

%RU%'; 
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DER 

DER 

ании 
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----
 ru_
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 ru_
 ru_
 ru_
 ru_
 ru-
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post
ERRO
DETA

Ошиб

post
ENCO
ERRO
DETA

 Оши

post
LC_C
ERRO
DETA

данн

post
LC_C
ERRO
temp
HINT
temp

един

post
LC_C
CREA
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ть 6. Од

Команды

комиться: 

1) postg
u%RU%'; 
collname

---------
_RU 
_RU.cp125
_RU.iso88
_RU.utf8 
_RU 
_RU 
-RU-x-icu
rows)  

2) Созда

tgres=# c
OR:  enco
AIL:  The

бка указыв

3) Укаже

tgres=# c
ODING='IS
OR:  enco
AIL:  The

ибка указы

4) Попро

tgres=# c
CTYPE='ru_
OR:  enco
AIL:  The

Убеждае

ых. 

5) Укаже

tgres=# c
CTYPE='ru_
OR:  new 
plate dat
T:  Use t
plate. 

Ошибка 

нственный 

6) Укаже

tgres=# c
CTYPE='ru_
ATE DATAB

    tantorlabs.ru 

нобайтн

ы, приведе

gres=# se

 
---- 

1 
595 

 

ание базы 

reate dat
ding "UTF
 chosen L

вает на то,

ем кодиро

reate dat
O_8859_5'
ding "ISO
 chosen L

ывает на то

обуем ещё

reate dat
_RU.iso88
ding "UTF
 chosen L

емся, что 

ем все три

reate dat
_RU.iso88
encoding 
abase (UT
he same e

указывает

шаблон, к

ем имя ша

reate dat
_RU.iso88
ASE 

ые коди

енные ниж

lect coll

данных с 

tabase la
F8" does 
LC_COLLAT

, что сорти

овку: 

tabase la
'; 
O_8859_5"
LC_CTYPE 

о, что cty

ё: 

tabase la
8595'; 
F8" does 
LC_CTYPE 

выбранны

и параметр

tabase la
8595' ENC
(ISO_885

TF8) 
encoding 

т на то, что

который мо

аблона: 

tabase la
8595' ENC

П

ировки  

же в этой ча

lname fro

другим ти

ab01iso88
not matc

TE settin

ировка свя

ab01iso88

" does no
setting

ype также

ab01iso88

not matc
setting

й ctype тр

ра: 

ab01iso88
CODING='I
59_5) is

as in th

о база дан

ожет испо

ab01iso88
CODING='I

Практические з

асти, не ну

om pg_col

ипом сорти

8595 LC_C
ch locale
ng requir

язана с код

8595 LC_C

ot match
requires

связан с к

8595 LC_C

ch locale
requires

ребует зад

8595 LC_C
ISO_8859_
incompat

he templa

нных templ

ользоватьс

8595 LC_C
ISO_8859_

адания. "Tantor:

ужно выпо

llation w

ировки: 

COLLATE =
e "ru_RU.
res encod

дировкой.

COLLATE =

locale "
s encodin

кодировко

COLLATE =

e "ru_RU.
s encodin

дания коди

COLLATE =
_5'; 
tible wit

ate datab

late1 не м

ся это temp

COLLATE =
_5' TEMPL

: Администриро

 

олнять, с ни

where col

= 'ru_RU.
iso88595

ding "ISO

 

= 'ru_RU.

"en_US.UT
ng "UTF8"

ой. 

= 'ru_RU.

iso88595
ng "ISO_8

ировки для

= 'ru_RU.

th the en

base, or 

может исп

plate0. 

= 'ru_RU.
LATE= tem

ование PostgreSQ

ими можно

llname li

iso88595
" 

O_8859_5".

iso88595'

TF-8" 
. 

iso88595'

" 
859_5". 

я создавае

iso88595'

ncoding of

use templ

пользовать

iso88595'
mplate0; 

QL 17" 
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о 
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'; 

. 

' 

' 

емой базы

' 

f the 

late0 as

ься, 

' 

из 255 
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 n 
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При созд

тера приш

7) Подкл

обайтной к

ых, это зн

tgres=# \
are now 
1iso8859

ER BY n C

rows) 

отает прави

    tantorlabs.ru 

дании баз

шлось указ

лючимся к

кодировкой

ачение со

c lab01is
connected
5=# SELEC
OLLATE "r

ильно, так

ы данных 

ать все че

к новой ба

й. Зададим

ортировки 

so88595 
d to data
CT n FROM
ru_RU.iso

к же как и с

 

П

с кодиров

етыре пара

зе данных

м её явно,

используе

abase "la
M unnest(
o88595";

с кодиров

Практические з

вкой, отлич

аметра. 

х и провер

но можно

ется по ум

ab01iso88
(ARRAY['а

кой UTF-8

адания. "Tantor:

чной от ко

им, правил

о было не у

олчанию:

8595" as
а', 'е',

8. 

: Администриро

 

дировки п

льно ли ра

указывать

user "po
'ё', 'Ж'

ование PostgreSQ

по умолчан

аботает со

, так как д

ostgres".
, 'я', '

QL 17" 

 16 и

нию, для 

ортировка

для этой ба

Ё','Е'])

из 255 

с 

азы 
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Возм

Лину

пара

 pos

 post

утили

post
All 
   O
----
  16
  16
    
    
    

позво

post
Ente
Ente
post

объе

умол

post
-- 
-- P
--  
SET 
SET 
SET 
-- 
-- R
--  
CREA
ALTE
NORE
CREA
ALTE
BYPA
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ть 7. Исп

Познако

можно, их б

1) Посмо

укс принят

метров. 

tgres@ta

Создайт

tgres@tan

Ошибки 

2) Посм

итой oid2n

tgres@tan
database

Oid  Data
---------
6798  lab
6797  lab
  5  pos
  4  tem
  1  tem

3) Созда

оляющими

tgres@tan
er passwo
er it aga
tgres@tan

4) Запус

ектов: Глоб

лчанию ути

tgres@tan

PostgreSQ

default_
client_e
standard

Roles 

ATE ROLE 
ER ROLE l
EPLICATIO
ATE ROLE 
ER ROLE p
ASSRLS;  

    tantorlabs.ru 

пользова

омимся с у

будет удоб

отрите пар

то иметь па

ntor:~$ c

те базу дан

ntor:~$ c

не выдано

отрите спи

name. Про

tor:~$ oi
s: 
base Name
---------
01databas
01iso8859
tgres    

mplate0   
mplate1   

айте польз

и подсоед

tor:~$ cr
rd for ne
in: lab01
tor:~$  

стите утил

бальные об

илита выво

tor:~$ pg

L databas

_transacti
ncoding =
_conformi

lab01user
ab01user 
N NOBYPAS
postgres;
ostgres W

ание ути

утилитами

бно испол

раметры ут

араметр (к

createdb 

нных с име

createdb 

о, значит б

исок баз д

верьте, чт

id2name 

e  Tables
---------
se  pg_de
95  pg_de
   pg_de
   pg_de
   pg_de

зователя с

иняться к 

reateuser
ew role: 
1user 

иту выгруз

бъекты - э

одит созда

g_dumpall

se cluste

ion_read_
= 'UTF8';
ing_strin

r; 
WITH SUP

SSRLS PAS
; 
WITH SUPE

П

илит упр

 командно

ьзовать. 

тилиты со

ключ) с на

--help 

енем lab0

lab01dat

база данны

данных кла

то база дан

space 
------ 
efault 
efault 
efault 
efault 
efault 

с именем l

базам дан

r lab01us
lab01use

зки данны

это общие

аваемые к

l -g 

er dump 

_only = o
; 
ngs = on;

PERUSER I
SSWORD 'S

ERUSER IN

Практические з

авления

ой строки,

здания баз

азванием

01databas

tabase 

ых создана

астера и их

нных lab01

lab01user

нных класт

ser --log
er 

х из класт

объекты д

команды в

off;  

;  

INHERIT C
SCRAM-SHA

NHERIT CR

адания. "Tantor:

я 

которые я

з данных.

--help ил

se: 

а. 

х табличны

1database

r, с таким

тера, и атр

gin --sup

тера и в ре

для всех б

stdout (на

CREATEROL
A-256$409

REATEROLE

: Администриро

 

являются о

У утилит к

ли -h с кр

ых простра

e есть в сп

же пароле

рибутом су

peruser -

ежиме выг

аз данных

а экран тер

LE CREATE
96:..'; 

E CREATED

ование PostgreSQ

оболочкам

командной

ратким опи

анств по у

писке: 

ем и с атр

уперпольз

P 

рузки глоб

х кластера

рминала). 

EDB LOGIN

DB LOGIN 

QL 17" 

 17 и

ми команд

й строки 

исанием 

умолчанию

рибутами, 

ователя: 

бальных 

. По 

REPLICATI

из 255 

 SQL. 

ю 

ION 
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тольк

post
vacu
vacu
vacu
vacu

post
/var
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В выдан

ко что соз

5) Выпол

tgres@tan
uumdb: va
uumdb: va
uumdb: va
uumdb: va

6) Прове

tgres@tan
r/run/pos

    tantorlabs.ru 

нных коман

дали. 

лните ваку

tor:~$ va
cuuming d
cuuming d
cuuming d
cuuming d

ерьте, что 

tor:~$ pg
tgresql:5

ндах будет

уумирован

acuumdb -
database 
database 
database 
database 

кластер з

g_isready
5432 - ac

 

П

т присутст

ние всех б

-a -F 
"lab01da
"lab01is
"postgre
"templat

запущен и

y 
ccepting

Практические з

твовать ко

аз данных

atabase"
so88595"
es" 
te1"  

принимае

connecti

адания. "Tantor:

оманда вос

х и заморо

ет соедине

ions 

: Администриро

 

ссоздания

зку строк:

ения  

ование PostgreSQ

 пользоват

:  

QL 17" 

 18 и

теля, кото

из 255 

рого 
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Част

кома

post

испо

post
psql
Type
post
post

приго

post
\set
\set
\set
\pse

реда

поста

echo

устан

пере

не за

Кома

 post
logo
root
exit
astr
The 
ECDS
Are 
Warn
post
/usr
post
post
post
Убра
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ть 8. Наст

1) Прове

андной стр

tgres@tan

2) Запус

льзовать к

tgres@tan
l (17.5) 
e "help" 
tgres=# \
tgres@tan

Обратит

одится, чт

3) Посм

tgres@tan
tenv PAGE
tenv PSQL
t ON_ERRO
et pager 

postgre

При ред

актор mced

аничный в

Для доб

o "\seten

 

4) Возмо

новлен гра

еключения

апустится. 

анды в это

tgres@tan
out 
t@tantor:
t 
ra@tantor
authenti

SA key fi
you sure

ning: Per
tgres@loc
r/bin/xau
tgres@tan
tgres@tan
tgres@tan
ать из ~/.p

    tantorlabs.ru 

ройка тер

ерьте, что 

роки: 

tor:~$ 

стите psql

команду \

tor:~$ ps

for help.
q 
tor:~$  

те внимани

тобы не вв

отрите сод

tor:~$ ca
R 'less -
_EDITOR '
R_ROLLBAC
off 

es@tantor

дактирован

dit. Для по

вывод откл

бавления с

v PAGER '

ожно испо

афический

 терминал

В этом сл

ом пункте п

ntor:~$ e

/home/ast

:~$ ssh -
city of h
ngerprint
 you want
manently 
alhost's 
th:  file
tor:~$ ex
tor:~$ pg
tor:~$ su
psqlrc ст

рминально

вы в терм

l и выйдит

q , либо к

sql 

.  

ие на приг

одить SQL

держимое

at ~/.psq
-XS' 
'/usr/bin
CK intera

r:~$ 

нии процед

остранино

лючён, так

строк в кон

'less -XS

ользование

й редактор

ла в другог

лучае мож

приведены

exit 

tra# exit

-X postgr
host 'loc
t is SHA2
t to cont
added 'l
password

e /var/li
xport PSQ
g_ctl sto
udo syste
троку \set

П

ого клиен

инале пол

е из интер

комбинаци

лашения (

L-команды

е файла .p

qlrc 

n/mcedit'
active 

дур, функц

ого вывода

к как он не

нец файла 

S'" >> ~/

е и графич

р kate. Од

го пользов

но вместо

ы для спра

t 

res@local
calhost (
256:12VsU
tinue con
localhost
d: postgr
ib/postgr
QL_EDITOR
op 
emctl sta
tenv PSQL

Практические з

нта psql 

льзователя

рактивного

ию клавиш

(prompt) ps

ы в термин

sqlrc:  

' 

ций, предс

а будет исп

 удобен. 

можно ис

/.psqlrc

ческих ред

нако, если

вателя опе

о su испол

авки и их н

lhost 
(::1)' ca
UcC5hw5I1
nnecting
t' (ECDSA
res 
resql/.Xa
R=kate 

art tanto
_EDITOR /

адания. "Tantor:

я postgres,

о режима у

ш <Ctrl+D>

sql и терм

але опера

ставлений

пользоват

спользоват

дакторов. В

и вы испол

ерационно

ьзовать ко

не нужно в

an't be e
1zr015AJ8
(yes/no/

A) to the

authority

or-se-ser
/usr/bin/

: Администриро

 

 посмотре

утилиты. Д

> , либо q

минала, он

ационной с

в psql.буд

ься утилит

ть команду

В AstraLinu

льзуете ути

й системы

оманды, пр

выполнять

establish
8C+xsN0m5
/[fingerp
e list of

y does no

rver-17 
/mcedit 

ование PostgreSQ

ев промпт 

Для выхода

quit , либ

и отличаю

системы и 

дет исполь

та less. О

у: 

ux стандар

илиту su д

ы, графиче

риведенны

. 

hed. 
h+IlU2M/

print])? 
f known ho

ot exist 

QL 17" 

 19 и

терминала

а можно 

бо exit. 

ются. Это 

наоборот

ьзоваться 

днако, 

ртно 

для 

ский реда

ые ниже. 

xdNg6o. 
yes 
osts. 

из 255 

а 

. 

ктор 



 

Танто

 

post
psql
Type
 pos

посл

запус

экзем

нажа

post
...  
Quer
  \e
  \e
  \e
  \p
  \r
  \s
  \w

выйт

LC_M

терм

<Ente

post
unse

post
echo
echo

симв

.pro

.bas

на кл

повто
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 5) Запус

tgres@tan
l (17.5) 
e "help" 
tgres=# 

Подклю

е закрыти

стивший п

мпляр сто

6) Посм

атием клав

tgres=# \

ry Buffer
e [FILE] 
ef [FUNCN
ev [VIEWN
p        
r        
 [FILE] 

w FILE   

Можно п

ти. 

Также м

7) Если у

MESSAGES, 

минала, нас

Нажмит

er>). Удоб

Наберит

tgres@tan
et LANGUA

8) Если 

tgres@tan
o "export
o "unset 

9) Если 

вол добавл

ofile.  Эт

h_profil

Запусти

лавиатуре 

орять.  

    tantorlabs.ru 

стите psql

tor:~$ ps

for help.
\pset pag

чившись п

я соедине

роцесс po

ит команд

отрите под

виши <Ente

? 

 
[LINE]   
AME [LINE
AME [LINE
         
         
         
         

пользоват

можно про

удобнее ч

которой ус

стройка и 

те на клави

но исполь

те команду

tor:~$ ex
AGE 

вы хотите 

tor:~$ cp
t LC_MESSA
LANGUAGE"

вместо си

ляет строк

от файл не

e или .bas

те psql и 

стрелку в

l и включи

sql 

. 
ger on  

по ssh не с

ения ssh эк

ostgres ос

дой sudo s

дсказку по

er> на кла

 edit th
E]]  edit
E]]  edit
 show th
 reset (
 display
 write q

ься клавиш

оматывать 

итать подс

станавлив

будет дей

иатуре ком

ьзовать <C

у: 

xport LC_

чтобы нас

p .bash_p
AGES=ru_R
" >> ~/.b

имволов "

ку в конец 

еудобен те

sh_login 

повторите

верх или в

П

ите постра

стоит запус

кземпляр о

станавлив

systemctl

о команда

виатуре до

he query
t functio
t view de
he conten
(clear) t
y history
query buf

шами z - п

буфер тер

сказку на 

вается язы

йствовать д

мбинацию

Ctrl+D>, так

_MESSAGES

стройка де

profile .
RU.utf8"
bash_prof

>>" набра

файла. В д

ем, что есл

, то файл

е команду

вниз, выби

Практические з

аничный вы

скать экзе

остановит

ается. При

l start t

м psql ,

о подразд

buffer (
on defini
efinition
nts of th
the query
y or save
ffer to f

промотать

рминала кл

русском я

к сообщен

до тех пор

клавиш <C

к как она у

S=ru_RU.u

ействовала

.bash_pro
>> ~/.ba

file 

ать ">" ,

домашнем

ли в домаш

л .profile

\?. Истор

ирать кома

адания. "Tantor:

ывод: 

емпляр ути

ся. Причин

и подсоеди

tantor-se

набрав ко

ела Query

(or file)
ition wit
n with ex
he query
y buffer
e it to f
file  

экран вве

лавишами

языке, уста

ний утилит

р пока не з

Ctrl+D> (ил

универсал

utf8 

а постоянн

ofile.OLD
ash_profi

то содерж

м каталоге

шнем ката

e не дейст

рия команд

анды из ис

: Администриро

 

илитой pg_

на - родит

инении по

-server-1

оманду \?

 Buffer: 

 with ex
th extern
xternal e
buffer 

file 

ерх, b - пр

<Shift+Pg

ановите пе

т. Это мож

акроете те

ли наберит

ьна и быст

но, то набе

D 
ile 

жимое фай

может пр

логе прис

твует. 

д сохраня

стории, а н

ование PostgreSQ

_ctl star

тельский п

 ssh запус

17.  

? , и про

xternal ed
nal editor
editor 

ромотать э

gUp> <Shif

еременную

жно сделат

ерминал. 

те команд

трее набир

ерите кома

йла затрёт

исутствов

утствует ф

ется и мож

ажимая <

QL 17" 

 20 и

rt, так как

роцесс, 

скать 

мотайте 

ditor 
r 

экран вниз

ft+PgDn>.

ю окружен

ть на уровн

ду \q и кла

рается. 

анды:  

ся. Двойно

ать файл 

файл 

жно, набир

Enter> - их

из 255 

к 

з, q - 

ния 

не 

авишу 

ой 

рая 

х 



 

Танто

 

post
psql
Введ
post
Буфе

\e [
\ef 
\ev 
\p  
\r  
\s [
\w Ф

:q  

они п

\ev з

врем

высв

"сохр

полу

в буф

запят

нахо

прод

\ev 

пока

реда

Astra

post
CREA

реда

post
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tgres@tan
l (17.5) 
дите "hel
tgres=# \
ер запрос

ФАЙЛ] [С
[ФУНКЦИЯ
[VIEWNAM
        
        
ФАЙЛ]   

ФАЙЛ     

Если вы

10) Проч

полезны. 

Как psql

запускаетс

менному ф

вечивается

Дальше

ранить" от

чает уведо

фер, точно

Нюанс: 

той и пере

дясь в psq

должать за

, склоняя

11) Вызо

зано ниже

актор, кото

aLinux, быс

tgres=# \
ATE VIEW 

12) Кома

актора. 

После п

tgres=# \

    tantorlabs.ru 

tor:~$ ps

p", чтобы
? 
а 

ТРОКА]   
 [СТРОКА]

ME [LINE]]
        в
        о
        в
        з

 хотите пр

чтите выде

l взаимод

ся редакто

айлу, кото

я на перво

 средства

тредактиро

омление, ч

о так же, ка

если в кон

еход на но

ql вы её н

аполнять б

я к использ

вите реда

е, нажмите

орый вам у

стрые ком

ev 

андой \p 

осылки ко

p 

sql 

ы получит

править 
]] правит
] править
вывести с
очистить 
вывести и
записать 

рервать ото

еленный те

действует с

ор и ему p

орый вы об

ой строке к

ми редакт

ованное и 

что редакт

ак будто в

нце команд

вую строк

е набрали

буфер. Этот

зованию гр

ктор созда

е клавишу 

удобнее. В

бинации к

посмотри

оманд на в

П

ть справк

буфер за
ть опреде
ь определ
содержимо
буфер за

историю и
буфер за

ображени

екст. Кома

с програм

sql перед

бычно не в

картинки к

тора вы ре

"закрыть"

тор закрыт

ы набрали

ды, когда 

ку в конце

, то коман

т нюанс м

рафически

ания пред

F2 (сохра

В редактор

клавиш: <C

ите послед

выполнени

Практические з

ку.  

апроса (и
еление фу
ление пре
ое буфера
апроса 
или сохра
апроса в

е подсказ

анды \p \

мой редак

дает текст

видите. В п

как /tmp/p

дактирует

" редактор

т. Скрыто

и содержи

вы находи

набранно

нда не пош

ожет затр

их средств

ставления

нить) F10 (

ре kate ,

Ctrl+S> - со

днюю кома

ие:  

адания. "Tantor:

или файл)
ункции во
едставлен
а запросо

анить её
файл 

ки, нажми

r обычно

ктора? Ког

т того, что

примере н

psql/edit

те текст и н

р. Редакто

от вас psq

мое файла

ились в ред

й или реда

шлётся на в

уднять ис

в типа pgA

я командой

(выйти). П

который в

охранить,

анду. Кома

: Администриро

 

 во внеш
о внешнем
ния во вн
ов 

в файл 

те клавиш

забывают 

гда вы наб

хотите ред

иже назва

t.6652.sq

нажимает

р сохраня

ql открыва

а на клави

дакторе, в

актируемо

выполнени

пользован

dmin. 

й \ev наб

ри желани

возможно 

<Ctrl+Q> -

 

анда была

ование PostgreSQ

шнем редак
м редактор
нешнем ред

шу "q"  

или не зна

бираете ко

дактирова

ание файла

ql 

е в редакт

ет текст в 

ает файл и

атуре. 

вы не пост

ой команды

ие и вы буд

ние команд

ерите ком

ии, вы мож

использов

- выйти из

 получена

QL 17" 

 21 и

кторе 
ре 
дакторе 

ают о них,

манды \e

ать, и путь

а 

торе 

файл и ps

 загружае

авили точк

ы, или уже

дете 

д \e \ef

манду, как

жете выбра

вать в 

з редактор

 psql из 

из 255 

 но 

\ef 

к 

ql 

ет его 

ку с 

е 

и 

ать 

а. 



 

Танто

 

CREA
SELE

котор

  \s
  \s

\sv 

пред

случ

неск

нажа

post
CREA
SELE
post

такж

с ред
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ATE VIEW 
ECT now()

13) Такж

рым относ

f[+]  ИМ
v[+]  ИМ

Наберит

l<TAB><E

Где <TA

После н

дставлений

ае второе 

олько сим

ав клавишу

tgres=# \
ATE OR RE
ECT now()
tgres=# 

Обратит

же не появи

Мы расс

дактором. 

    tantorlabs.ru 

lab01view
;  

же можно 

сятся проц

МЯ_ФУНКЦИИ
МЯ_ПРЕДСТ 

те: 

NTER> 

AB> - клави

ажатия кл

й, начинаю

нажатие к

мволов и с

у <ENTER>

sv lab01v
PLACE VIE
 AS now 

те внимани

ится. Посл

смотрели д

Остальная

w  AS 

посмотрет

цедуры и ф

И показат
 показат

иша табуля

лавиши <TA

ющихся на 

клавиши <

нова нажа

>. 

view 
EW public

ие, что точ

ле "now" на

детали раб

я информа

 

П

ть определ

функции):

ть опреде
ть опреде

яции, <EN

AB> psql 

букву "l" м

TAB> выс

ать <TAB>,

c.lab01vi

чки с запят

адо встави

боты само

ация гораз

Практические з

ление пред

еление фу
еление пр

TER> - тож

дополнит

много (или

ветит спис

, и потом п

iew AS 

той в конц

ить ; и возв

ого неочев

здо проще

адания. "Tantor:

дставлени

ункции 
редставле

же клавиш

название 

и вообще н

сок кандид

послать на

е команды

врат карет

видного фу

. 

: Администриро

 

ие или под

ения 

ша на клави

представл

нет таких)

датов. Вы 

а выполнен

ы нет. При 

тки. 

 
ункционала

ование PostgreSQ

дпрограмм

иатуре. 

ления. Есл

, то не доп

сможете н

ние то, что

открытии 

а psql - вз

QL 17" 

 22 и

мы (routines

и 

полнит. В э

набрать ещ

о набрали

редактор

заимодейс

из 255 

s к 

этом 

ще 

а она 

ствия 



 

Танто

 

Час

post
BEGI

звезд

прин

Даль

Набе

post

появ

post
    
----
 Tan
(1 r

раве

перв

post
ERRO
LINE

озна

транз

може

тольк

опер

опас

дико

что е

счита

post
ERRO
bloc

серв
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ть 9. Исп

1) Выпол

tgres=# B
N  

2) Мы на

дочки. В ps

нять решен

ьше набер

ерите SELE

tgres=*# 

3) Обрат

илось тир

tgres-*# 
    tant

---------
ntor Spec
row) 

4) Обрат

нства. Это

ую строку

Наберит

tgres=*# 
OR:  synt
E 1: ffff

Выдалас

чающей от

закция ещ

ет зафикси

ко после н

раторы, нак

ного в ком

ое, не мож

ему даёт к

ает, что ну

5) Прове

tgres=!# 
OR:  curr
ck 

Выдаетс

ерным про

6)Завер

    tantorlabs.ru 

пользов

лните кома

EGIN TRAN

ачали тран

sql с пром

ние, зафик

ем команд

ECT: 

select 

тите внима

е. Донабе

tantor_ve
or_versio
---------
ial Editi

тите внима

о означает

у команды

те ошибоч

ffff; 
ax error 
;  

сь ошибка

ткрытую т

щё открыта

ироваться

некоторых

копившиес

манде "fff

ет же прог

оманды пр

ужно пере

ерим, что 

select 1;
ent trans

ся ошибка,

оцессом, п

шаем тран

ание тер

анды: 

NSACTION;

нзакцию. О

мптом по у

сировать л

ду в неско

ание на то

рите кома

ersion();
on 
---------
ion 17.5.

ание - про

т, что в буф

. 

ную коман

at or ne

 синтаксис

транзакцию

, но она пе

, а только 

 ошибок, к

ся в транз

ff"? Её по

граммист 

риложение

вести тран

если посл

; 
saction i

, что кома

пока клиен

нзакцию о

П

рминаль

; 

Обратите в

умолчанию

ли ее. 

олько стро

о, что пром

анду и заве

; 

--- 
.0 

омпт опять

фере нет н

нду и пошл

ear "ffff

са. Обрати

ю, появилс

ерешла в с

откатитьс

которые сч

акции, нел

олучает се

написать т

е, написан

нзакцию в

ать на вып

is aborte

нда не вы

нт "добров

дной из дв

Практические з

ьного кли

внимание,

ю вы види

к. 

мпт опять и

ершите ко

ь изменилс

езаверше

лите на вы

f" 

ите вниман

ся символ

состояние

я. В состо

читаются с

льзя. Напр

ерверный п

такую ком

нное прогр

 состояни

полнение п

ed, comma

полнена, и

вольно" не

вух команд

адания. "Tantor:

иента ps

что промп

те, если л

изменился

манду точ

ся: вместо

нной кома

ыполнение

ние на то,

восклицат

 сбоя, а в 

яние сбоя

серьезным

ример, оши

процесс и

манду. Сер

раммистом

е сбоя. 

правильну

ands igno

и любые ко

е завершит

д заверше

: Администриро

 

sql 

пт изменил

и открытая

я: вместо с

чкой с запя

о символа 

анды, и вы

е точкой с 

что вмест

тельного з

таком сос

 транзакци

ми настоль

ибки сериа

видит, что

рверный пр

м и оттести

ую команд

ored unti

оманды бу

т транзакц

ения транз

ование PostgreSQ

лся - появ

я транзакц

символа р

ятой: 

тире верн

 будете на

запятой:  

то звёздоч

знака. Это 

стоянии тра

ии переход

ько, что за

ализации д

о это что-т

роцесс рас

ированное

ду. Набери

il end of

удут игнор

цию. 

акций: 

QL 17" 

 23 и

ился симв

ция, чтобы

авенство 

улся симв

абирать 

ки, 

означает,

анзакция н

дят нечаст

афиксиров

доступа. Ч

то совсем

ссчитывае

е. Поэтом 

те: 

transact

рироваться

из 255 

вол 

 

вол 

 что 

не 

то, а 

ать 

Что 

ет, 

tion 

я 



 

Танто

 

post
ROLL

зафи

устан

откат

кома

(SAV

Если

устан

post

post
BEGI
post
 ?co
----
    
(1 с
post
ERRO
СТРО
    
post
COMM

проц

англи

Доба

это к

выпо

наби

Набе

post
    
 Имя
----
 lab
 pos
RLS 
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tgres=!# 
LBACK 

Обратит

ксировать

новлена. Н

та". 

Есть пар

анд. Этот п

VEPOINT), ч

 его устан

навливать

7) Устан

tgres=# \

8) Повто

tgres=# B
N 

tgres=*# 
olumn? 
------- 
   1 

строка)  
tgres=*# 
OR:  synt
ОКА 1: ff
        

tgres=*# 
MIT  

Транзак

9) Посм

цессу, чтоб

ийском яз

авим обрат

команда SQ

олнение ис

рать кома

ерите: 

tgres=# \
        

я роли  |
--------+
b01user |
tgres  |

    tantorlabs.ru 

COMMIT; 

те внимани

ься, только

На команд

раметр ON_

параметр з

что нежел

навливать, 

ся, если р

новите этот

set ON_ER

орите кома

EGIN; 

select 1;

ffff; 
ax error 
ff; 
 ^ 
COMMIT; 

кция была 

отрим, как

бы вывести

ыке это бы

тный слэш

QL и посыл

спользуетс

анду. 

du 
         
         
---------
 Суперпол
 Суперпол

ие, что тра

о откатить

у COMMIT с

_ERROR_RO

заставляет

ательно, т

то лучше 

аботать в 

т парамет

RROR_ROLL

анды из пр

; 

at or ne

закрыта ф

к psql обр

и красивы

ы звучало 

ш - общее н

лается на 

ся точка с 

Список р
        

---------
льзовател
льзовател

П

анзакция п

ся полнос

серверный

OLLBACK,

т psql уст

так как уве

в значени

psql инте

р: 

LBACK INT

редыдуще

ear "ffff

иксацией,

рабатывае

й результа

"describe

начало все

выполнен

запятой "

ролей 
        

---------
ль, Созда
ль, Созда

Практические з

переведен

стью или д

й процесс

он позвол

танавливат

еличивает

е INTERAC

ерактивно.

TERACTIVE

го пример

f" 

 а не откат

т свои ком

ат. Посмот

user", сок

ех команд

ие сервер

;" - инач

Атрибуты
---------
аёт роли,
аёт роли,

адания. "Tantor:

ная в сост

о точки со

возвраща

ляет не тер

ть после к

использов

CTIVE, тог

 

E  

ра: 

том.  

манды - чт

трим, каки

ращения п

д утилиты p

рному проц

е как psql

ы 
---------
, Создаёт
, Создаёт

: Администриро

 

тояние сбо

охранения

ает: "транз

рять резул

каждой ком

вание счет

гда точки с

то он посы

ие роли ес

по первым

psql. Если

цессу как 

l узнать, ч

------- 
т БД 
т БД, Реп

ование PostgreSQ

оя, не мож

, если она 

акция заве

льтаты вып

манды точ

тчика тран

сохранени

лает серв

сть в класт

м буквам сл

и без обрат

текст. Для

что вы заве

пликация,

QL 17" 

 24 и

жет 

была 

ершена пу

полненных

чку сохран

нзакций (xi

ия будут 

ерному 

тере. На 

лов "du". 

тного слэш

я посылки

ершили 

Пропуска

из 255 

утем 

х 

нения 

id). 

ша, 

на 

ать 



 

Танто

 

и пос

post

post

****

SELE

  r.

  r.

, r.

, r.

FROM

WHER

ORDE

****

     
 Имя 
-----
 lab0
 post

 

комб

 pos
r.ro
r.ro

FROM

WHER

ORDE
  rolnam
--------
 lab01us
 postgre
(2 строк

ее от

по ум

отоб

интуи

кома

Соед

  \c
    
    
  \c
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10) Уста

сылает на 

tgres=# \

11) Повто

tgres=# \

***** ЗА

ECT r.rol

rolcreat

rolconnl

rolrepli

rolbypas

M pg_cata

RE r.roln

ER BY 1; 

********

         
роли  |  
-------+--
01user | С
tgres  | С

12) Скоп

бинации кл

tgres=# 
olcreated
olbypassr

M pg_cata

RE r.roln

ER BY 1; 
me  | rolsuper 
----+----------
ser | t        
es  | t        
ки)  

Видно, к

тображает

молчанию 

ражаться 

итивна неп

13) Посм

анды  \с) 

динение: 

c[onnect]
        
        

conninfo 

    tantorlabs.ru 

новите па

выполнен

set ECHO_

орите ком

du 

АПРОС ****

name, r.r

erole, r.

imit, r.r

cation 

srls 

log.pg_ro

ame !~ '^

*********

         
         
----------
Суперпольз
Суперпольз

пируйте и в

лавиш <Ctr

SELECT r.
db, r.rolc
ls 

log.pg_ro

ame !~ '^

| rolinherit | 
+------------+-
| t          | 
| t          | 

какую инф

т: psql не 

при созда

их обратн

понятна, п

мотрите ко

 {[БД|- П
         
         
         

раметр ps

ие: 

_HIDDEN o

анду: 

****** 

rolsuper,

.rolcreat

rolvalidu

oles r 

^pg_' 

****** 

     Спис
         
----------
зователь, 
зователь, 

вставьте (

rl+Shift+c>

.rolname,
canlogin,

oles r 

^pg_' 

rolcreaterole |
--------------+
t             |
t             |

ормацию 

отобразил

ании роли.

ые значен

оэтому мы

омандой \

ПОЛЬЗОВАТ
подключи
(текущая
информац

П

sql, котор

on 

, r.rolin

tedb, r.r

until 

сок ролей
    Атриб
----------
Создаёт р
Создаёт р

copy-paste

> <Ctrl+Sh

, r.rolsu
, r.rolco

 rolcreatedb |
+-------------+-
 t           |
 t           |

получает p

л атрибуты

. Значения

ния: "Не на

ы останови

? справку

ТЕЛЬ|- СЕ
иться к д
я: "postg
ция о тек

Практические з

рый покаж

nherit, 

rolcanlog

буты 
----------
роли, Созд
роли, Созд

e) текст ко

ift+v> 

uper, r.r
onnlimit,

rolcanlogin | r
-------------+--
t           |  
t           |  

psql и мож

ы INHERIT

я по умолч

аследуется

ились на н

 по команд

ЕРВЕР|- П
другой ба
gres") 
кущем сое

адания. "Tantor:

ет нам как

gin, 

---------
даёт БД 
даёт БД,

оманды. Д

rolinheri
, r.rolva

rolconnlimit | r
-------------+--
         -1 |  
         -1 |  

жно сравн

 и LOGIN. П

чанию не о

я, Вход зап

ней подроб

де \conne

ПОРТ|-] |
азе данны

единении

: Администриро

 

кую коман

- 

Репликаци

Для этого м

it, r.rol
aliduntil

rolvaliduntil | 
--------------+-
             | 
             | 

нить с тем,

Почему? П

отображаю

прещён". Э

бно. 

ect (сокр

 conninf
ых 

ование PostgreSQ

нду psql с

ия, Пропус

можно исп

lcreaterol
l, r.rolre

rolreplication 
----------------
f              
t              

, как он ин

Потому что

ются. Будут

Эта особен

ращённая в

fo} 

QL 17" 
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ам форми

кать RLS

пользовать

le, 
eplicatio

| rolbypassrls
-+--------------
| f 
| t 

нтеллектуа

о это значе

т 

нность 

версия 

из 255 

рует 

ь 

on, 

 
- 

ально 

ения 



 

Танто

 

закан

данн

след

хотит

каре

 post
Вы п
lab0
Вы п
lab0
Сейч
(сер
lab0
Вы п
lab0
Вы п

ее в 

astr
psql
Type

post
Outp

post

post

post

post

post

post
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14) Попр

нчивать па

ых и польз

дования па

те оставит

тки (новая

tgres=# \
подключен
1databas

подключен
1databas

час вы по
рвер "loc
1databas

подключен
1databas

подключен

15) Посм

браузере. 

16) Запу

ra@tantor
l (17.5) 
e "help" 

 17) Уста

tgres=# \
put forma

 18) Пер

tgres=# \

 19) Дай

tgres=# s

20) Откл

tgres=# \

21) Запу

tgres=# \

22) Подо

tgres=# \

23) Закр

tgres@tan

    tantorlabs.ru 

робуйте ра

араметр, т

зователей

раметров 

ть прежним

я строка) н

\c la<TAB
ы к базе 
e=# \c - 
ы к базе 
e=# \c - 
дключены 
alhost": 
e=# \c - 
ы к базе 
e=# \c po
ы к базе 

мотрим, ка

Откройте

устите psql

:~$ psql 

for help.

ановите фо

pset form
t is html

енаправьт

o file.ht

те любую 

how all; 

лючите вы

o 

устите, на в

! xdg-ope

ождите, по

q  

ройте окно

tor:~$ <C

азличные к

так как psq

. Цель это

команды 

м, то заме

на клавиат

B><ENTER>
данных "
la<TAB><
данных "
- localh
к базе д
адрес "1
- - 5432
данных "

ostgres p
данных "

ак получат

 новое окн

l: 

. 

ормат выв

mat html 
l. 

те вывод в

tml 

команду, 

 

вод в файл

выходя из 

en file.h

ока не зап

о терминал

CTRL+d> 

П

комбинаци

ql в текущ

ой последо

\c: база

ените его н

туре. 

> 
"lab01dat
<ENTER> 
"lab01dat
host 
данных "l
127.0.0.1
2 
"lab01dat
p<TAB><EN
"postgres

ть результа

но термина

ода HTML

в файл с на

результат

л: 

psql, ок

html 

устится ок

ла: 

Практические з

ии подсоед

щем подсо

овательнос

пользова

на тире. <T

tabase" к

tabase" к

lab01data
1", порт

tabase" к
NTER> 
s" как по

ат выборк

ала (польз

:  

азванием f

т которой н

кно браузе

кно браузе

адания. "Tantor:

динения. К

оединении

сти соедин

атель хос

TAB><ENTE

как польз

как польз

abase", к
"5432").

как польз

ользовате

и в форма

зователь о

file.html

неудобно ч

ера: 

ера. Закро

: Администриро

 

Клавиша та

 имеет дос

нений - за

ст порт. Е

ER> - клави

зователь 

зователь 

как польз
 

зователь 

ель "post

те веб-стр

операционн

l: 

читать в те

ойте psql: 

ование PostgreSQ

абуляции 

ступ к спи

помнить п

Если какой

иши табуля

"postgres

"lab01use

зователь 

"lab01use

tgres". 

раницы и п

ной систем

ерминале:

QL 17" 
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позволяет

ску имён 

порядок 

й-то парам

яции и воз

s". 

er". 

"lab01use

er". 

просматри

мы astra)

: 

из 255 

т 

баз 

метр 

зврат 

er" 

ивать 

). 



 

Танто

 

выво

 pos
\pse
trof

post
Outp

post

посм

z - сл

post
Outp

post

Закр

alig

Кома

post
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24) Закр

ода. Набер

tgres=# 
et: allow
ff-ms, un

25) Выбе

tgres=# \
put forma

26) Выпо

tgres=# S

В конце 

мотрите эф

ледующая

27) Выпо

tgres=# \
put forma

28) Выпо

tgres=# S

Нажмит

епите нав

29) Срав

gned. 

30) Про

анда Лину

Выполни
 

tgres=# \

    tantorlabs.ru 

ройте окно

рите в psql

\pset for
ed format
aligned, 

ерите фор

pset form
t is alig

олните ком

HOW ALL; 

экрана вы

ффект. 

я страница

олните ком

pset form
t is wrap

олните ком

HOW ALL; 

те на клави

ыки прома

вните отли

верим, как

кс "pwd" п

ите команд

! pwd 

о браузера

l: 

rmat aaa 
ts are al
wrapped 

рмат align

mat align
gned. 

манду: 

ысветится 

а, b - пред

манду: 

mat wrapp
pped. 

манду: 

иатуре кла

атывания р

ичия. Возм

к можно, н

показывае

ду "pwd" 

П

а и верните

ligned, a

ned, он исп

ned 

двоеточие

дыдущая, q

ped 

авиши z z

результата

можно, фор

не выходя

ет текущую

или "ls"

Практические з

есь в окно

asciidoc,

пользуется

е. Нажмит

q - заверш

z b h. Пр

а. 

рмат wrapp

из psql, 

ю директор

(выдаёт с

адания. "Tantor:

 

о psql. Пос

, csv, ht

я по умолч

те на клави

ить вывод

очтите опи

ped (перен

выполнять

рию. 

список фай

: Администриро

 

смотрим, 

tml, late

чанию: 

иатуре кла

д и вернуть

исание дос

нос по сло

ь команды

йлов) без в

ование PostgreSQ

какие ещё

ex, latex

авиши z z 

ь промпт. 

ступных кл

овам) буде

ы операцио

выхода из 

QL 17" 

 27 и

ё есть фор

-longtabl

b q и 

лавиш. 

ет удобнее

онной сист

psql: 

из 255 

маты 

le, 

е 

темы. 
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/var

проц

\set 
%[%03
%[%03
\set 
%[%03
%[%03

%p н

%n ро

%m им

%> н

%/ и

%~ и

%# д

ввод

%R дл

режи

для P

если

если

если

если

апос

апос
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r/lib/pos

31) Уста

цесса серы

PROMPT1 '
33[0;31m%]
33[0;36m%]
PROMPT2 '
33[0;31m%]
33[0;36m%]

Статус т

Справка

номер серв

оль. (може

мя хоста и

номер порт

имя базы д

имя базы д

для суперп

да. 

ля PROMPT1

име однос

PROMPT2 е

 есть неза

 есть неза

 есть нача

 есть лева

Символы

троф, скол

троф:  

    tantorlabs.ru 

tgresql 

новите цве

ым цветом

'%[%033[0;
]%n%[%033[
]%~%[%033[
'%[%033[0;
]%n%[%033[
]%~%[%033[

транзакции

а, что озна

верного пр

ет изменят

или [local

та экземпл

данных 

данных. Есл

пользовате

1 отображ

трочного в

если коман

акрытый ко

авершенна

атая, но не

ая скобка, 

ы, которые

лько <ENT

етной про

: 

;90m%][%p]
[0m%]@%[%0
[0m%] %[%0
;90m%][%l]
[0m%]@%[%0
[0m%] %[%0

и отображ

ачают симв

роцесса 

ться во вре

l], если со

ляра 

ли это баз

еля - симв

жает = , ес

ввода ^ , е

нда не зав

омментари

ая двойная

езавершен

а правая с

е отображ

TER> ; или 

П

мпт, котор

]%[%033[0m
033[0;34m%
033[0;33m%
]%[%033[0m
033[0;34m%
033[0;33m%

жается миг

волы, если

емя сесси

оединение

за данных 

ол #, для о

сли сессия

если сесси

вершена –

ий * если е

я кавычка,

ная $стро

скобка не

жает PROMP

\r не набир

Практические з

рый будет

m%] 
%]%m%[%033
%]%[%033[5
m%] 
%]%m%[%033
%]%[%033[5

ающими с

и захотите

ии командо

е осуществ

по умолча

остальных

я находитс

ия отключе

 

есть незак

то " 

ка$ (обыч

введена, т

PT2 важны

райте, ник

адания. "Tantor:

высвечив

3[0m%]:%[
5m%]%x%[%

3[0m%]:%[
5m%]%x%[%

символами

 создать с

ой SET SES

вляется че

анию, то вм

х ролей - с

ся в неакти

ена от базы

крытая кав

но при наб

то ( 

тем, что з

какой реак

: Администриро

 

ать номер

%033[0;32
033[0m%]%

%033[0;32
033[0m%]%

и * и ! прив

свой промп

SSION AUT

ерез Unix-с

место име

символ >%

ивной ветв

ы данных -

вычка, то ' 

боре текст

забыв набр

кции не буд

ование PostgreSQ

р (pid) серв

m%]%>%[%0
%[%033[0m%

m%]%>%[%0
%[%033[0m%

влекая вни

 
пт: 

THORIZATI

сокет 

ени отобра

%l номер ст

ви условно

- ! 

 

та функций

рать закры

дет, пока н
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верного 

33[0m%] 
%]%R%# ' 

33[0m%] 
%]%R%# ' 

имание. 

ION;) 

ажается ~

троки в бу

ого блока @

й), то $  

ывающий 

не наберёт

из 255 

уфере 

@ в 

те 



 

Танто

 

\set 
%[%03
\set 
%[%03

post
  use
-----
 post
(1 ст

post

Уста

post
  use
─────
 post
(1 ст

ostgr

Стил

postg
 usen
─────
postg
(1 ст

post

Стил

post
│  use
├─────
│ post
└─────
(3 стр
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Если нуж

PROMPT1 '
33[0;33m%]
PROMPT2 '
33[0;33m%]

32) Посм

tgres=# s
ename   | u
--------+--
tgres   |  
трока) 

33) Уста

tgres=# \

новлен сти

Повтори

tgres=# s
ename   │ u
────────┼──
tgres   │  
трока) 

34) Пом

res=# \pse

ь границ: 

35) Повт

gres=# sele
name   uses
────── ────
gres       
трока) 

Отображ

36) Пом

tgres=# \

ль границ

tgres=# s
ename   │ us
────────┼───
tgres   │   
────────┴───
роки) 

    tantorlabs.ru 

жно отобр

'%[%033[0;
]%[%033[5m
'%[%033[0;
]%[%033[5m

мотрите, к

elect * f
usesysid | 
---------+-
     10 | 

ановите ст

pset line

иль линий:

им запрос 

elect * f
usesysid │ 
─────────┼─
     10 │ 

меняйте сти

et border 

0. 

торите зап

ect * from 
sysid usecr
───── ─────
  10 t    

жение стал

еняйте сти

pset bord

: 2.  

elect * f
sesysid │ us
────────┼───
    10 │ t 

────────┴───

разить рол

;31m%]%n%[
m%]%x%[%03
;31m%]%n%[
m%]%x%[%03

как выводи

from pg_u
usecreated

-----------
t         

тиль отрис

estyle un

: unicode.

(нажмите 

from pg_u
usecreated

───────────
t         

иль отобра

0 

прос: 

pg_user; 
reatedb use
─────── ───
       t  

ло более к

иль отобра

der 2 

from pg_u
secreatedb │
───────────┼
          │

───────────┴

П

ь и базу: 

[%033[0m%]
33[0m%]%[%
[%033[0m%]
33[0m%]%[%

ится резул

user; 
db | usesup
---+-------
  | t     

овки лини

nicode 

. 

два раза н

user; 
db │ usesup
───┼───────
  │ t     

ажения гр

esuper user
────── ────
      t   

компактны

ажения гр

user; 
 usesuper │

┼──────────┼─
 t        │

┴──────────┴─

Практические з

]@%[%033[0
%033[0m%]%
]@%[%033[0
%033[0m%]%

льтат запро

per | usere
----+------
   | t    

й символа

на клавиат

per │ usere
────┼──────
   │ t    

аниц: 

repl 
────  
          

ым.  

аниц: 

userepl │ u
─────────┼──
t       │ t

─────────┴──

адания. "Tantor:

0;36m%]%/
%R%# ' 
0;36m%]%/
%R%# ' 

оса: 

epl | 
----+ 
   |  

ами unicod

туре стрел

epl │ 
────┼ 
   │  

  

usebypassrls
────────────
t           
────────────

: Администриро

 

%[%033[0m

%[%033[0m

de: 

лку вверх 

s │  passwd 
──┼─────────
 │ ********

──┴─────────

ование PostgreSQ

 

m%] 

m%] 

и клавишу

 │ valuntil
──┼─────────
* │         
──┴─────────
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 29 и

у <ENTER>

 │ useconfig
──┼──────────
 │          

──┴──────────

из 255 

>) 

g │ 
──┤ 
 │ 

──┘ 
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сдел

кома
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Вы може

ать его по

анды, кото

    tantorlabs.ru 

ете выбра

остоянным

рые мы ра

ть наибол

м, можно о

ассмотрел

 

П

ее удобны

тредактир

ли. 

Практические з

ый для себ

ровать фай

адания. "Tantor:

я стиль вы

йл ~/.psql

: Администриро

 

ывода резу

lrc , доба

ование PostgreSQ

ультатов в

авив в это

QL 17" 

 30 и

ыборки. Ч

от файл 

из 255 

Чтобы 
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Час

Верн
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ra@tantor
го 360452

    tantorlabs.ru 

     back
---------

tovacuum l
gical repl
ent backe
kground w
ckpointer
writer   

ферный 

ором терм
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---+-----
rows) 

ь 2. Видим

1) Откро

tgres=# B
N 

2) Посм

tgres=*# 
nsaction_
---------
d committ
строка) 

tgres=*# 
ERT 0 1 

tgres=*# 
        

n | xmax 
---+-----
1 |    0

строка) 

3) Начне

tgres=# B
N 

tgres=*# 
n | xmax 
---+-----
строк) 

4) Посм

tgres=*# 

nsaction_
---------
d committ
строка) 

5) Пока 

tgres=*# 

MIT 

6) Во вто

tgres=*# 
n | xmax 
---+-----
1 |    0

строка) 

7) Зафик

tgres=*# 

    tantorlabs.ru 

ELECT xmi

 | id  
-+---- 

мость верс

оем первую

EGIN; 

отрим уро

SHOW tran
_isolation
---------
ed 

INSERT IN

SELECT xm
  
| id   
-+----- 
 | 100 

ем вторую

EGIN; 

SELECT xm
| id   
-+---- 

отрим уро

SHOW tran

_isolation
---------
ed 

новая стр

COMMIT; 

ором окне

SELECT xm
| id   
-+----- 
 | 100 

ксируем вт

COMMIT; 

in, xmax,

сии строки 

ю транзакц

овень изол

nsaction_
n   
--- 

NTO a VAL

min, xmax

ю транзакц

min, xmax

овень изол

nsaction_

n   
--- 

ока не вид

е повторно

min, xmax

торую тра

П

, * FROM

на различ

цию и вста

ляции: 

_isolatio

LUES(100)

x, * FROM

цию во вто

x, * FROM

ляции: 

_isolatio

дна. Зафик

о обратимс

x, * FROM

нзакцию:

Практические з

a; 

ных уровн

авим строк

on; 

);    

M a; 

ром терми

M a; 

on; 

ксируем пе

ся к табли

M a; 

адания. "Tantor:

нях изоляц

ку: 

инале и об

ервую тра

це. Что ув

: Администриро

 

ии 

братимся к

нзакцию: 

идим? 

ование PostgreSQ

к таблице: 
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COMM

post
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post
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post
 xmi
----
 157
 157
(2 с

post
BEGI
 
post
xmin
----
 157
(1 с

post
COMM

post
xmin
----
1571
(1 с

сним

12) З

post
COMM

Част

post
BEGI
 
post
INSE
 
post
xmin
----
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MIT 

Изменен

Теперь 

8) Встав

tgres=# B
N 

tgres=*# 
ERT 0 1 

tgres=*# 
in | xmax
---+-----
1 |    0
2 |    0

строки) 

9) Во вто

tgres=# B
N 

tgres=*# 
n | xmax 
---+-----
1 |    0

строка) 

10) Тепе

tgres=*# 
MIT 

11) Обра

tgres=*# 
n | xmax 
--+------
 |    0 

строка) 

Изменен

мком данны

афиксируе

tgres=*# 
MIT 

ь 3. Состоя

1) Откро

tgres=# B
N 

tgres=*# 
ERT 0 1 

tgres=*# 
n | xmax 
---+-----

    tantorlabs.ru 

ния стали 

в первом о

вим еще од

EGIN ISOL

INSERT IN

SELECT xm
 | id   
-+----- 
 | 100 
 | 200 

орой транз

EGIN ISOL

SELECT xm
| id   
-+----- 
 | 100 

ерь фиксир

COMMIT; 

тимся ко в

SELECT xm
| id   
+----- 
| 100 

ния не вид

ых. 

ем вторую

COMMIT; 

яние транз

оем первую

EGIN; 

INSERT IN

SELECT xm
| id   
-+----- 

видны. Эт

окне начне

дну строку

LATION LE

NTO a VAL

min, xmax

закции обр

LATION LE

min, xmax

руем перв

второй тра

min, xmax

дны. На это

ю транзакц

закции по C

ю транзакц

NTO a VAL

min, xmax

П

то и есть ан

ем транза

у: 

EVEL REPE

LUES(200)

x, * FROM

ратимся к

EVEL REPE

x, * FROM

ую транза

анзакции е

x, * FROM

ом уровне

цию: 

CLOG 

цию и посм

LUES(300)

x, * FROM

Практические з

номалия н

кцию на ур

EATABLE R

); 

M a; 

таблице в

EATABLE R

M a; 

кцию: 

еще раз: 

M a; 

е оператор

мотрим по

);    

M a; 

адания. "Tantor:

неповторяю

ровне repe

READ; 

в новой тра

READ; 

ры транзак

осле встав

: Администриро

 

ющегося ч

eatable rea

анзакции н

кции работ

вки состоя

ование PostgreSQ

чтения.   

ad. 

на том же 

тают тольк

ние: 

QL 17" 
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post
COMM
 
post
 pg_
----
 com
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post
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post
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post
 xmi
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 157
 157
 157
 157
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post
pg_x
----
in p
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post
ROLL
 
post
pg_x
----
abor
(1 с
 
 
post
xmin
----
 157
 157
 157
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1 |    0
2 |    0
3 |    0

строки) 

2) Видим

tgres=*# 
xact_stat
---------
progress 
строка) 

3) Зафик

tgres=*# 
MIT 

tgres=# S
_xact_sta
---------
mmitted 
строка) 

4) Тепер

tgres=# B
N 

tgres=*# 
ERT 0 1 

tgres=*# 
in | xmax
---+-----
1 |    0
2 |    0
3 |    0
4 |    0

строки) 

tgres=*# 
xact_stat
---------
progress 
строка) 

tgres=*# 
LBACK 

tgres=# S
xact_stat
---------
rted 
строка) 

tgres=*# 
n | xmax 
---+-----
1 |    0
2 |    0
3 |    0
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 | 100 
 | 200 
 | 300 

м вставку 

SELECT pg
us   
---- 

ксируем тр

COMMIT; 

ELECT pg_
tus  
---- 

рь посмот

EGIN; 

INSERT IN

SELECT xm
 | id   
-+----- 
 | 100 
 | 200 
 | 300 
 | 400 

SELECT pg
us   
---- 

ROLLBACK;

ELECT pg_
us   
---- 

SELECT xm
| id   
-+----- 
 | 100 
 | 200 
 | 300 

третьей ст

g_xact_st

ранзакцию

_xact_sta

рим, как п

NTO a VAL

min, xmax

g_xact_st

; 

_xact_sta

min, xmax

П

троки. Пос

tatus('15

ю и посмот

atus('157

поведет се

LUES(400)

x, * FROM

tatus('15

atus('157

x, * FROM

Практические з

смотрим с

573'); 

трим стату

73'); 

ебя CLOG пр

);    

M a; 

574'); 

74'); 

M a; 

адания. "Tantor:

статус тран

ус: 

ри откате т

: Администриро

 

нзакции: 

транзакци

ование PostgreSQ

ии: 
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Част

pg_l

post
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post
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post
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post
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  lo
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 rel
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 vir
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проц

post
pg_b
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post

проц

post
pg_l
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----
 vir
 rel
(2 с

блок
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строки) 

ь 4. Блоки

1) В перв

locks, для 

tgres=# S
backend_p
---------
      12

строка) 

2) Откро

tgres=# B
N 

tgres=*# 
ATE 3 

tgres=*# 
locks whe

ocktype  
---------
lation   
lation   
rtualxid 
ansaction
строки) 

Появила

овления ст

3) Во вто

цесса. 

tgres=# S
backend_p
---------
      17

строка) 

tgres=# C

4) Транз

цессе. 

tgres=*# 
locks whe
cktype  |
---------
rtualxid 
lation   
строки) 

Появила

ировочная

5) Зафик

    tantorlabs.ru 

ровки табл

вой транза

этого нам

ELECT pg_
id  
---- 
193 

оем транза

EGIN; 

UPDATE a 

SELECT lo
re pid = 

   | tran
---+-----
   |     
   |     
   |     
id |     

ась блокир

рок. 

ором окне

ELECT pg_
id  
---- 
210 

REATE IND

закция под

SELECT lo
re pid = 
 transact
+--------
|        
|        

ась блокир

я ситуация

ксируем п

лицы 

акции вста

м нужен pi

_backend_

акцию и об

SET id =

ocktype, 
12193; 

nsactioni
---------
        
        
        
     157

ровка на у

е построим

_backend_

DEX ON a 

двисла. В п

ocktype, 
17210;  

tionid | 
--------+
       |
       |

ровка Sha

я. 

ервую тра

П

авим новую

id обслужи

_pid();  

братимся к

= id + 1;

transact

id |     
---+-----
  | Acce
  | RowE
  | Excl

77 | Excl

ровне табл

м индекс п

_pid(); 

(id); 

первом те

transact
 
    mode

+--------
| Exclusi
| ShareLo

areLock, о

анзакцию:

Практические з

ю строку и

ивающего

 

к таблице:

;        

tionid, m

  mode  
---------
essShareL
Exclusive
lusiveLoc
lusiveLoc

лицы RowE

по таблице

рминале п

tionid, m

e      |
--------+
iveLock |
ock     |

она не сов

адания. "Tantor:

и посмотри

 процесса

: 

       

mode, rel

     |  
------+--
Lock  | p
eLock | a
ck    | 
ck    | 

Exclusive

е, предвар

посмотрим

mode, rel

obj  
+----- 
  
 a 

местима с

: Администриро

 

им блокир

а: 

lation::r

 obj    
---------
pg_locks 
a 

eLock - на

ительно по

м, что прои

lation::r

с RowExcl

ование PostgreSQ

ровки с пом

regclass 

 
 

акладывае

осмотрим 

исходит во

regclass 

lusiveLoc
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DROP 
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tgres=*# 
MIT 

6) Тут ж

ATE INDEX

ть 5. Блок

1) Начне

gres=# BEG
N 

gres=*# UP
TE 1 

2) Начне

gres=# BEG
N 
gres=*# UP

Транзак

3) Зафик

gres=*# CO
IT 

Тут же с

TE 0 
gres=*# CO
IT 

Обратит

овления. 

4) В пер

gres=# SEL

| xmax | 
--+------+
7 |    0 |
7 |    0 |
9 | 1580 |
троки) 

5) Удали

gres=# DRO
TABLE 
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COMMIT; 

же срабаты

 

ировка ст

ем первую

GIN; 

PDATE a SE

м вторую т

GIN; 

PDATE a SE

кция подви

ксируем п

OMMIT; 

срабатыва

OMMIT; 

те внимани

рвом терми

LECT xmin,

id   
+----- 
| 201 
| 301 
| 102 

им таблицу

OP TABLE a

ывает кома

троки 

ю транзакц

ET id = id

транзакцию

ET id = id

исла, срабо

ервую тра

ет вторая.

ие, что обн

инале обра

, xmax, * 

у:  

a; 

 

П

анда во вто

ию: 

d + 1 WHER

ю: 

d + 1 WHER

отала блок

анзакцию:

. 

новление н

атимся к т

FROM a; 

Практические з

ором окне

RE id=101;

RE id=101;

кировка. 

не произош

таблице: 

адания. "Tantor:

е: 

;   

; 

шло, тепер

: Администриро

 

рь такой ве

ование PostgreSQ

ерсии стро
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Гла

Част
 
1) За
 
astra
psql 
Введи
postg
 

postg
char(
CREAT
 
postg
INSER

postg
     
Colum
-----
id   
t    
Index
   "a

postg
pg_ta
-----
     
(1 ст
 
 
postg
pg_ta
-----
     
(1 ст
 

postg
UPDAT
 
6) По

postg
pg_ta
-----
     
(1 ст
 
 
postg
     
pg_ta
-----
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ава 2с. Р

ть 1. Обыч

пустите ps

a@tantor:~
(17.5) 
ите "help"
gres=#  

2) Созда

gres=# CRE
(2000)) WI
TE TABLE 

gres=# INS
RT 0 10000

3) Посм

gres=# \d 
         
mn |      
----+-----
  | integ
  | chara
xes: 
a_pkey" PR

Обратит

4) Узнае

gres=# SEL
able_size 
----------
20512768 
трока) 

gres=# SEL
able_size 
----------
  245760 
трока) 

5) Обнов

gres=# UPD
TE 5000 

осмотрим 

gres=# SEL
able_size 
----------
30752768 
трока) 

gres=# SEL
       
able_size 
----------

    tantorlabs.ru 

Реглам

чная очист

sql: 

~$ psql 

", чтобы п

адим прои

EATE TABLE
ITH (autov

SERT INTO 
0 

отрим, что

a    
         
Type     
----------
ger       
acter(2000

RIMARY KEY

те внимани

ем размер

LECT pg_ta
  
-- 

LECT pg_ta
  
-- 

вим 50% с

DATE a set

размеры о

LECT pg_ta
  
-- 

LECT pg_ta

  
-- 

ентные

тка таблиц

получить с

извольную

E a (id in
vacuum_ena

a(t) SELE

о получило

        T
  | Colla
----+-----
  |      
0) |      

Y, btree (

ие: создан

 таблицы и

able_size(

able_size(

строк: 

t t= t || 

объектов: 

able_size(

able_size(

П

е работы

цы 

справку. 

 таблицу:

nteger pri
abled = of

ECT to_cha

ось: 

Table "pub
ation | Nu
-------+--
     | no
     |   

(id) 

н первичны

и индекса

('a'); 

('a_pkey')

'a' where

('a');    

('a_pkey')

Практические з

ы 

imary key
ff); 

ar(generat

blic.a" 
ullable |
---------+
ot null |
       |

ый ключ и 

в байтах:

); 

e id > 500

         

); 

адания. "Tantor:

generate

te_series

        
+--------
generate
  

индекс. 

00; 

   

: Администриро

 

d always 

(1,10000)

  Default
---------
d always 

ование PostgreSQ

as identi

,'9999');

         
---------
as identi
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-----
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postg
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-----
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pg_ta
-----
     
(1 ст

прос

postg
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postg
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  360448 
трока) 

7) Они т

gres=# VAC
UM 

gres=# SEL
able_size 
----------
30760960 
трока) 

able_size 
----------
  360448 
трока) 

8) Разме

gres=# UPD
TE 5000 

gres=# SEL
able_size 
----------
30760960 
трока) 

able_size 
----------
  360448 
трока) 

Опять ра

странство. 

9) К при

gres=# UPD
TE 5000 

gres=# UPD
TE 5000 

gres=# SEL
CT pg_tabl
able_size 
----------
51249152 
трока) 

able_size 
----------
  466944 
трока) 

10) Разм

gres=# VAC
UM 

gres=# SEL
able_size 
----------

    tantorlabs.ru 

акже увел

CUUM a; 

LECT pg_ta
  
-- 

  
-- 

ер остался

DATE a set

LECT pg_ta
  
-- 

  
-- 

азмер не и

имеру пред

DATE a set

DATE a set

LECT pg_ta
le_size('a
  
-- 

  
-- 

мер объект

CUUM a; 

LECT pg_ta
  
-- 

личились. О

able_size(

я таким же

t t= t || 

able_size(

изменился

дположим

t t= t || 

t t= t || 

able_size(
a_pkey'); 

тов опять в

able_size(

П

Очистим т

('a'); SEL

е. Еще раз

'a' where

('a'); SEL

я. Произош

, что проп

'a' where

'a' where

('a'); 

вырос: 

('a'); SEL

Практические з

таблицу и и

LECT pg_ta

обновим с

e id > 500

LECT pg_ta

шло это по

ущен цикл

e id > 500

e id > 500

LECT pg_ta

адания. "Tantor:

индекс: 

able_size

строки: 

00; 

able_size

тому, что

л очистки:

00;      

00; 

able_size

: Администриро

 

('a_pkey'

('a_pkey'

было испо

         

('a_pkey'

ование PostgreSQ

); 

); 

ользовано 

    

); 
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pg_ta
-----
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Част
 

остал

 
postg
reltu
-----
     
(1 ст
 
Полу

2) Те

postg
count
-----
10000
(1 ст
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post
ANAL

postg
 
 relt
-----
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postg
pg_ta
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pg_ta
-----
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51249152 
трока) 

able_size 
----------
  466944 
трока) 

Даже по

ть 2. Анал

1) Так ка

лась стати

gres=# SEL
uples   
------- 
8333 
трока) 

учили, что 

еперь обра

gres=# SEL
t   
--- 
0 
трока) 

3) Оказа

иза:  

tgres=# A
LYZE 

4) Тепер

gres=# SEL

tuples  
------- 
10000 
трока) 

ть 3. Пере

1) Посмо

gres=# SEL
able_size 
----------
51249152 
трока) 

able_size 
----------
  466944 
трока) 

2) Сейча
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-- 

осле очист

из таблиц

ак произош

истика. Сна

LECT reltu

в таблице

атимся к та

LECT count

алось, что 

ANALYZE a;

рь статист

LECT reltu

естройка и

отрим, как

LECT pg_ta
  
-- 

  
-- 

ас в табли

тки размер

цы 

шло нескол

ачала обр

uples FROM

 у нас сод

аблице: 

t(*) FROM 

строк бол

; 

тика стала 

uples FROM

индекса 

кой размер

able_size(

це а один 

П

р не умень

лько цикло

атимся к с

M pg_class

держится 8

a; 

льше. Стат

более точ

M pg_class

р объектов

('a'); SEL

только ин

Практические з

ьшается. 

ов обновл

системном

s WHERE re

8333 строк

истика все

чной: 

s WHERE re

в: 

LECT pg_ta

декс. Пер

адания. "Tantor:

ений, посм

му каталог

elname='a

ки.  

егда прибл

elname='a

able_size

естроим е

: Администриро

 

мотрим на

гу: 

'; 

лизительн

'; 

('a_pkey'

его: 

ование PostgreSQ

асколько а

а. Вызовем

); 
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gres=# REI
DEX 

gres=# SEL
able_size 
----------
51249152 
трока) 

able_size 
----------
  245760 
трока) 

3) Разме

ть 4. Полн

gres=# VAC
UM 

1) Посмо

gres=# SEL
CT pg_tabl

able_size 
----------
20488192 
трока) 

able_size 
----------
  245760 
трока) 

мер таблиц
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gres=# EXP
         
----------
Scan on h
ilter: (id
троки) 
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----------
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олнении оп

5) Для п

gres=# SEL
exrelid | 
--------+-
 13495 | 
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ицы: 

gres=# EXP
         
----------
Scan on h
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ilter: (id
ows Remove
nning Time
cution Tim
трок) 
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gres=# CRE
TE INDEX 
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----------
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----------
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ERY PLAN 
---- 
180.00 row

hypo_id ON

м: 

M hypo WHE

----------
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----------
Scan on h
ilter: (id
троки) 

Есть пре

gres=# SEL
exrelid | 
--------+-
 17402 | 
трока) 

10) Убед

ках сессии

gres=# SEL
exrelid | 
--------+-
 13495 | 
трока) 

gres=# SEL
exrelid | 
--------+-
 13495 | 
трока) 
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gres@tanto
(17.5) 

11) Введ

gres=# SEL
exrelid | 
--------+-
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gres=# SEL
exrelid | 
--------+-
трок) 
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        Q
----------
hypo  (cos
d = 1) 
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----------
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дитесь, что

и: 

LECT * FRO
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и гипотети

ndex('CREA

exes; 
ema_name |
---------+
lic      |

равку: 

exes; 
table_nam
----------

ndexes; 
table_nam
----------
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ава 2d. В

ть 1. Созда

1) Запус
a@tantor:~
(17.5) 
ите "help"
gres=#  

2) Созда

gres=# CRE

TE TABLE 
gres=# INS
RT 0 1 
gres=# INS
RT 0 1 

3) Созда

gres=# CRE
SELECT *

TE VIEW 
gres=# SEL
1 | col2  
--+------ 
1 |    2 
трока) 

ть 2. Посл
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----------
Scan on te
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троки) 
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получить с
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e: 0.157 m
me: 0.201 

но 983 стр

ись, что в э

оследоват
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_inlining_
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ава 2e. Р

ть 1. Опред
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2) В ком
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/tantor/db

3) Добав

gres@educa

r--r-- 1 r
r--r-- 1 r
r--r-- 1 r
r--r-- 1 r
r--r-- 1 r

4) Запус
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директори

пользовате

u - postgr

троке восп

pg_config 

e/postgres

учившему

ls -l /opt

 31171 ve
   145 ve
   944 xm
  2049 xm
   182 xm

: 

l 
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ATE EXTEN
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3) Удали

tgres=# D
P EXTENSI

ть 5. Прос

1) Воспо
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 name    
----------
stat_kcach
stat_kcach
stat_kcach
stat_kcach
stat_kcach
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stat_kcach
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  | versi
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T:  Use C
tgres=# C
CE:  ins

OR:  This
tgres=# s
ared_prel
---------

ow) 
Для загр

stat_stat

tgres=#  
er system
ER SYSTEM

После за

Изменен

итой pg_ct

tgres=# \
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ting for 
ver stopp
tgres@tan
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3) Устан

tgres=# C
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_stat_sta
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tgres=# d
P EXTENSI
tgres=# c
ATE EXTEN

tgres=# \
        
  Name  
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6) Удали
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P EXTENSI
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рвера: 

REATE SER
 port '54

м последн

nsion pg_

tension p

at_kcache
st of ins
rsion | S
------+--
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_RU.UTF-8 | ru
         |   
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         |   
_RU.UTF-8 | ru
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Описание
---------
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ATE SERVE

tgres=# \
     Спи

я  | Влад
---+-----
t | post

строка) 

5) После

бражений н

tgres=# C
IONS ( us
ATE USER 

tgres=# \
сок сопос
рвер | Им
-----+---
t   | po

строка) 

6) После

tgres=# C
d bigint,
ver test 
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ATE FOREI

tgres=# \
Список ст
ема  |   
-----+---
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строка) 

7) Обращ

tgres=# S
 name   
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tgres=# \
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онних сер
бёртка ст
---------
ostgres_f
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таблиц 
  | Серв
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лбец |     
-----+-----
    | bigi

e    | char
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аметр ОСД

9) Посм
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---------
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tgres=# D
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tgres=# D
P USER MA

tgres=# D
P SERVER 

tgres=# D
P EXTENSI
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        | 

---------+-
        | 
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| Допустимо
+----------
|          
|          

ame 'orde

e LIMIT 1

- 
100.42 ro

rver test

: Администриро

 

ость NULL |
----------+
         |
         |

er_items_

10; 

ows=10 wi

t; 

ование PostgreSQ

| По умолча
+----------
|          
|          

_1') 

dth=90) 

QL 17" 

 60 и

анию | 
-----+ 
    |  
    |  

из 255 



 

Танто

 

Гл

Част

 
post
 cou
----
   3
(1 с
 

 
post
 cou
----
   3
(1 с
 

прил

може

пара

post
alte
pg_s
ALTE

утили

 
post
post
wait
serv
post
post
 

 
post
    
----
 pg_
(1 с
 

пара

 

 
 

р Лабс © 2025 

лава 3

ь 1. Обзор 

1) Сколь

tgres=# s
unt  
---- 
92 

строка) 

2) Сколь

tgres=# s
unt  
---- 
92 

строка) 

Парамет

ожениям 
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метры кон

Для загр
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После за

Изменен
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3) Какие

tgres=# s
        

---------
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строка) 

Было за

4) Сколь

метров ес
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3. Ко

параметро
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elect cou
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elect cou
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(customize

роизвольно

нфигураци
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гружено п

ько парам

сть точка. В

нфигу

ов конфигу
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done 

art tanto

? 

ries; 
        

---------
g_store_p
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tgres=# s
re name l
 split_p

---------
rewarm    
ualstats  
tat_kcache
tat_statem
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5) Какие

ание типа 
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tgres=# s
vartype, m
rtype |  
------+--
ol    |  
um    |  
ring  |  
t64   | 0
t64   | 1
t64   | -
t64   | 1
al    | -
al    | 0
t64   | 0
teger | 1
teger | -
teger | 1
teger | -
teger | -

Для про

Максим
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У типов 

симуму дл

6) Конте
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gres=# sel
ontext ord
 context 
----------
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eruser-bac
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--------+
     |   
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одолжения
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------+---
     |   
     |   
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  8  
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  | 9223
  | 9223
  | 1.79
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Больше 

ебуют рес

яться кома
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гория Cust

    tantorlabs.ru 

всего пар

старт экзем
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Versions 
         
         
         
        
         
         
         
         
         
         
         
         
         
        
         
         
Clients  
         
         
         

азывает дв

и приложе

ование PostgreSQ

контекста 
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8) Сколь

gres=# sel
         
----------
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r/lib/post
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9) В фай
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umeric      
ime         
ult_text_sea
ed_preload_l
ing_collecto
строк) 

sourceli

редактиров

Ту же ин

10) Выпо

tgres=# s
rcefile l
       nam

-----------
_connection
red_buffers
amic_shared
_wal_size  
_wal_size  
_timezone  
estyle     
ezone      
messages   
monetary   
numeric    
time       
ault_text_s
ten_address
red_preload
ging_collec
rows) 

По како

? 

    tantorlabs.ru 

ько параме

lect sourc
         
----------
tgresql/ta
tgresql/ta

х парамет

йле postgre

ваны. Ком

араметры 

lect name,
er by sour
           

------------
           
           

memory_type 
           
           
           
           
           
           
           
           

arch_config 
libraries   
or          

ine - номе

вания. 

нформаци

олните ком

elect nam
ike '%l.c
me         
-----------
ns         
s          
d_memory_ty
          
          
          
          
          
          
          
          
          

search_conf
ses        
d_libraries
ctor       

й причине

етров уста

cefile, co
      sou
----------
antor-se-1
antor-se-1

тров конфи

esql.conf 

мментарии

конфигура

, setting,
rceline; 
|          

-+----------
| 100      
| 16384    
| posix    
| 80       
| Europe/Mo
| ISO, DMY 
| Europe/Mo
| ru_RU.UTF
| ru_RU.UTF
| ru_RU.UTF
| ru_RU.UTF
| pg_catalo
| pg_stat_s
| on       

ер строки о

ю можно п

манду: 

me, setti
conf'; 
   |      

----+------
   | 100  
   | 128MB

ype | posix
   | 1GB  
   | 80MB 
   | Europ
   | iso, 
   | Europ
   | ru_RU
   | ru_RU
   | ru_RU
   | ru_RU

fig | pg_ca
   | *    

s   | pg_st
   | on   

е может бы

П

ановлено в

ount(*) fr
urcefile  
----------
17-replica
17-replica

игурации у

большое

 - это коро

ации были

, sourceli

          se
------------
            
            
            
            

oscow        
            

oscow        
F-8          
F-8          
F-8          
F-8          
og.russian   
tatements,pg
            

от начала

посмотрет

ing, sour

          
-----------
          

B          
x          
          
          

pe/Moscow  
dmy       

pe/Moscow  
U.UTF-8    
U.UTF-8    
U.UTF-8    
U.UTF-8    
atalog.russ
          

tat_stateme
          

ыть расхож

Практические з

в файлах п

rom pg_set
         
----------
a/data1/po
a/data1/po

установлен

 количеств

откая, каче

и считаны 

ine from p

etting      
------------
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           
           

g_store_plan
           

файла. Но

ть в предс

rceline,

    settin
-----------
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

sian       
          

ents,pg_sto
          

ждение в к

адания. "Tantor:

параметро

ttings gr
        
---------
ostgresql
ostgresql

но 14+6=2

во параме

ественная

из основно

pg_settin

           
------------
           
           
           
           
           
          
           
           
           
           
           
           

ns,auto_expl
           

омер строк

тавлении p

applied

ng         
-----------
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

ore_plans,a
          

количестве

: Администриро

 

в конфигу

oup by so
         
---------
.conf    
.auto.con

0 парамет

етров зако

я, удобная 

ого файла 

gs where 

    | sourc
-----+------
    |      
    |      
    |      
    |      
    |      
    |      
    |      
    |      
    |      
    |      
    |      
    |      

l... |      
    |      

ки удобен 

pg_file_se

from pg_

          
-----------
          
          
         
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

auto_expl..
          

е строк в п

ование PostgreSQ

рации? 

urcefile;
  | count
--+------
  |    14
f |     6

тров. 

мментиро

(под руко

параметро

sourcefil

celine  
------- 
   65 
  131 
  154 
  258 
  613 
  727 
  729 
  743 
  745 
  746 
  747 
  753 
  834 
  835 

для поиск

ettings. 

_file_sett

  | source
---+-------
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       
  |       

.. |       
  |       

приведенн

QL 17" 

 64 и

 
  
 
 
 

ованы и 

ой) справка

ов при зап

e like 

ка парамет

tings whe

eline | app
------+-- 
  65 | t 
 131 | t 
 154 | t 
 257 | f 
 258 | t 
 613 | t 
 727 | t 
 729 | t 
 743 | t 
 745 | t 
 746 | t 
 747 | t 
 753 | t 
 833 | f 
 834 | t 
 835 | t 

ном приме

из 255 

а. 

пуске 

тра и 

ere 

plied  

ере 14 



 

Танто

 

быть

postg

postg
max_w
postg
# Do 
# It 
liste
max_w
max_s
 

выво

стро

же и

пере

файл

(post

не по

Выпо

 
postg
-[ RE
name 
setti
unit 
categ
short
extra
conte
varty
sourc
min_v
max_v
enumv
boot_
reset
sourc
sourc
pendi
 

Знач

 

postg
pg_fi
     
-----
 max_
 max_
(2 ст
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В pg_fil

, или они м

gresql.aut

11) Прим

gres=# \! 
wal_size =
gres=# \! 
not edit 
will be o
en_address
wal_size =
slot_wal_k

В обоих 

одит все не

ки стоит "f

менем пар

еопределяе

ла postgres

tgresql.au

12) В пре

омещаютс

олните ком

gres=# sel
ECORD 1 ]-
         
ing       
         
gory      
t_desc    
a_desc    
ext       
ype       
ce        
val       
val       
vals      
_val      
t_val     
cefile    
celine    
ing_restar

В этом п

ение пара

13) Прим

gres=# sel
ile_settin
name     
----------
_wal_size 
_wal_size 
троки) 

    tantorlabs.ru 

le_setting

могут быть

to.conf. 

мер содерж

cat $PGDA
= 1GB 
cat $PGDA
this file
overwritte
ses = '*' 
= '512MB' 
keep_size 

файлах пр

езакоммен

f". Это озн

раметра (и

ет значени

sql.auto.c

uto.conf) ф

едставлен

ся в термин

манды: 

lect * fro
---+------
  | max_w
  | 512 
  | MB 
  | Write
  | Sets 
  |  
  | sighu
  | integ
  | confi
  | 2 
  | 21474
  |  
  | 1024 
  | 512 
  | /var/
  | 4 
rt | f 

примере в

аметра был

мер вывод

lect name,
ngs where 
| setting
-+--------
| 1GB    
| 512MB  

gs присутс

ь в других

жимого фа

ATA/postgr

ATA/postgr
e manually
en by the 

= '1024MB

рисутствуе

нтированн

начает, что

или строко

ия из postg

conf. В зап

файла (пре

иях бывае

нале. Мож

om pg_sett
----------
wal_size 

e-Ahead Lo
the WAL s

up 
ger 
iguration 

483647 

/lib/postg

идны все д

ло примен

да значени

, setting,
name='max
g |       
--+-------
 | postgr
 | postgr

П

ствует пар

 параметр

айлов: 

resql.conf

resql.auto
y! 
ALTER SYS

B' 

ет парамет

ные параме

о данная с

ой в файле

gresql.con

просах мы

едикат sou

ет, что име

жно воспол

tings wher
----------

og / Check
size that

file 

gresql/tan

детали пар

нено из 4-й

ий без пред

, substrin
x_wal_size
  file   
----------
resql.conf
resql.auto

Практические з

раметр max

рах. Парам

f | grep m

o.conf 

STEM comma

тр max_wal

етры из вс

строка пер

е postgresq

nf). В прим

ы не вывод

urcefile l

еется мног

льзоваться

re name =
----------

kpoints 
triggers

ntor-se-17

раметра: к

й строки ф

диката (фи

ng(sourcef
e'; 
      | s
-------+--
f      |  
o.conf |  

адания. "Tantor:

x_wal_size

метр в прим

max_wal_s

and. 

l_size. Пре

сех файлов

еопределя

ql.auto.co

мере строк

дили содер

like '%l.c

го столбцо

я расшире

'max_wal_
---------

a checkp

7/data/po

категория,

файла postg

ильтра): 

file, 39)

sourcelin
---------
      25
        

: Администриро

 

e. У вас ра

мере уста

ize 

едставлен

в. В столбц

яется посл

onf, содер

ку 257 пер

ржимое эт

conf'). 

ов, и при по

енным реж

_size'\gx
---------

oint. 

stgresql.

 короткое

gresql.aut

 file, so

e | appli
--+------
7 | f 
4 | t 

ование PostgreSQ

схождени

новлен в ф

ние pg_fil

це applied

ледующей

ржимое ко

рекрыла ст

того 

острочном

жимом выв

x 
 

auto.conf

 описание

to.conf. 

urceline,

ed  
--- 

QL 17" 

 65 и

ия может н

файле 

e_setting

d для 257-

й строкой с

оторого 

трока 4 из

м выводе о

вода. 

f 

е, контекст

 applied

из 255 

не 

s 

-й 

с тем 

 

они 

т. 

from 



 

Танто

 

 

конф

стро

этого

неод

изме

котор

реда

котор

прев

котор

котор

изме

соде

(то е

pendi

соде

реда

selec

выда

ошиб

чтоб

нево

Ошиб

postg
max_w
 
postg
where
     
-----
 post
(1 ст
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Предста

фигурации,

ки). Для ка

о параметр

днозначнос

При запу

енено без р

рое идёт с

актировани

рые прост

алировать

Если в ф

рое ближе

Предста

рая приме

В столбц

енено в фа

ржимое pg

сть у пара

ing_restar

В отличи

ержимое ф

актировани

 

14) Ошиб

ct sourcef

аст ни одно

Если зап

бок может

ы запрос н

зможност

Пример

бка в знач

gres=# \! 
wal_size =

gres=# sel
e error is
    file 
----------
tgresql.au
трока) 

    tantorlabs.ru 

авление pg

  где устан

аждого па

ра, это не 

сти). 

уске экзем

рестарта э

самым пос

ии файла в

то добавля

ь. 

файле post

е к концу ф

авление pg

енена или 

це pending

йле парам

g_settings

аметра con

rt="f". 

ие от pg_se

файлов пар

ия файлов,

бок в этих

file, sour

ой строки.

прос выда

т быть мно

не выдал н

ти запуска 

ы (выполн

ении пара

cat $PGDA
= '512mB' 

lect subst
s not null
        |
---------+
uto.conf |

g_file_set

навливают

раметра м

является о

мпляра (и 

экземпляр

следним. В

вручную, а

яют строки

tgresql.au

файла post

g_settings

может быт

g_restart 

метров кон

s не меняе

ntext=post

ettings п

раметров, 

, что приве

х двух файл

rceline, 

 

ст одну ст

ого. После 

ни одной с

экземпля

нять коман

аметра: 

ATA/postgr

tring(sour
l; 
| sourceli
+---------
|         

П

ttings пок

тся значен

может быт

ошибкой, х

перечитыв

ра) примен

В этом фай

а также в р

и в конец ф

uto.conf п

tgresql.co

s показыва

ть примен

значение

нфигураци

ется), и пос

tmaster). В

редставле

и в столбц

едёт к нев

лах парам

error fro

троку, это 

исправлен

строки. Во

ра после е

нды этого п

resql.auto

rcefile, 3

ine |     
----+-----
 4 | sett

Практические з

казывает в

ния параме

ть несколь

хотя этого

вании фай

няется знач

йле также 

результате

файла, зная

параметр о

onf. 

ает одну ст

ена. 

"t" появи

и, файлы б

сле переч

Во всех ост

ение pg_fi

це error м

озможнос

етров кон

om pg_file

не означа

ния ошибк

многих сл

его остано

пункта не 

o.conf | g

39) file,

       er
----------
ting could

адания. "Tantor:

все строки

етров (нез

ко строк, в

о стоит изб

лов, если

чение из ф

могут быт

е работы ут

я что уста

отсутствуе

троку для

ится, если

был перечи

итывания

тальных сл

ile_settin

можно пос

сти запуска

фигурации

e_settings

ет что оши

ки нужно п

лучаях нал

овки. 

нужно): 

grep max_

sourceli

rror     
---------
d not be

: Администриро

 

и файлов па

закоммент

в которых 

бегать (что

значение 

файла post

ь повторе

тилит (нап

новленное

ет, то прим

каждого п

 значение 

итаны (без

требуется

лучаях зна

ngs показ

смотреть, 

а экземпл

и нет, если

s where er

ибка тольк

повторить 

личие ошиб

_wal 

ne, error

         
-------- 
applied 

ование PostgreSQ

араметров

тированны

задаются

обы не был

параметра

tgresql.au

ния, они п

пример, pg

е в конец ф

меняется з

параметра

параметр

з перечиты

я перезапу

ачение 

ывает теку

нет ли ош

яра. 

и запрос ти

rror is no

ко в одной

запрос, до

бки привед

 from pg_

QL 17" 

 66 и

в 

е и непуст

 значения

ло 

а может б

uto.conf,

оявляются

g_baseback

файла буд

значение, 

а, то есть т

ра было 

ывания 

уск экземп

ущее 

ибок посл

ипа 

ot null не

 строке, 

обиваясь,

дёт к 

_file_sett

из 255 

тые 

ыть 

я при 

kup), 

ет 

ту, 

пляра 

е 

tings 



 

Танто

 

 

 
postg
max_w
 
postg
where
     
-----
 post
(1 ст
 

 
postg
max_w
max_w
 
postg
where
     
-----
 post
(1 ст

запус

postg
Job f
code.
See "
 

экзем
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Не испр

gres=# \! 
wol_size =

gres=# sel
e error is
 file    
----------
tgresql.co
трока) 

Не испр

gres=# \! 
wol_size =
wol_size -

gres=# sel
e error is
 file    
----------
tgresql.co
трока) 
Если хот

ститься по

gres@tanto
for tantor
. 
"systemctl

Ошибки 

мпляра. 

    tantorlabs.ru 

авив пред

cat $PGDA
= 512MB 

lect subst
s not null
   | sour
----+-----
onf |     

авив пред

cat $PGDA
= 512MB 
- 512MB 

lect subst
s not null
   | sour
----+-----
onf |     

ть одна из 

осле остан

or:~$ sudo
r-se-serve

l status t

"setting 

дыдущую о

ATA/postgr

tring(sour
l; 
rceline | 
--------+-
   836 | 

дыдущие о

ATA/postgr

tring(sour
l; 
rceline | 
--------+-
   837 | 

перечисл

новки или в

o systemct
er-17.serv

tantor-se-

could not

 

П

ошибку, до

resql.conf

rcefile, 3

         
----------
unrecogni

шибки, до

resql.conf

rcefile, 3

   error
----------
syntax er

енных оши

в процесс

tl restart
vice faile

-server-17

t be appli

Практические з

обавлена о

f | grep 5

39) file,

      err
----------
ized confi

обавлена о

f | grep m

39) file,

     
----- 
rror 

ибок будет

е перезапу

t tantor-s
ed because

7.service"

ied" не все

адания. "Tantor:

ошибка в н

512MB 

sourceli

ror      
---------
iguration

ошибка в с

max_wol 

sourceli

т присутст

уска: 

se-server
e the con

" and "jo

егда означ

: Администриро

 

названии п

ne, error

         
---------
 paramete

интаксисе

ne, error

твовать, то

-17 
trol proc

urnalctl 

чают невоз

ование PostgreSQ

параметра

 from pg_

   
-- 
r 

е строки: 

 from pg_

о экземпля

ess exite

-xe" for 

зможност

QL 17" 

 67 и

: 

_file_sett

_file_sett

яр не смож

d with er

details.

ь запуска

из 255 

tings 

tings 

жет 

rror 



 

Танто

 

Част

Посм

 
postg
-[ RE
name 
setti
unit 
categ
short
extra
conte
varty
sourc
min_v
max_v
enumv
boot_
reset
sourc
sourc
pendi
 

 
postg
ALTER
 

 
postg
# Do 
# It 
... 
share
 
Знач

4) По

postg
where
     
-----
 post
(1 ст
 

'100M

экзем

 
postg
postg
[sudo
postg
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ть 2. Пара

1) Посмо

мотрите св

gres=# sel
ECORD 1 ]--
          

ing        
          

gory       
t_desc     
a_desc     
ext        
ype        
ce         
val        
val        
vals       
_val       
t_val      
cefile     
celine     
ing_restart

Значени

2) Устан

gres=# alt
R SYSTEM 

3) Прове

gres=# \! 
not edit 
will be o

ed_buffers

ение было

осмотрите

gres=# sel
e error is
    file 
----------
tgresql.au
трока) 

Ошибка 

MB'. 

Экземпл

4) Парам

мпляра. П

gres=# \q 
gres@tanto
o] passwor
gres@tanto

5) Посм

    tantorlabs.ru 

аметры ко

отрим, как

войства па

lect * fro
--+--------
 | shared_
 | 16384 
 | 8kB 
 | Resourc
 | Sets th
 |  
 | postmas
 | integer
 | configu
 | 16 
 | 1073741
 |  
 | 16384 
 | 16384 
 | /var/li
 | 131 

t | f 

ие измеряе

новите зна

ter system

ерьте, что 

cat $PGDA
this file
overwritte

s = '12800

о введено 

е, нет ли ош

lect subst
s not null
        |
---------+
uto.conf |

означает,

ляр при эт

метр имее

ерезапуст

or:~$ sudo
rd for pos
or:~$ psql

отрите, ка

онфигурац

к менять зн

араметра 

om pg_sett
-----------
_buffers 

ce Usage / 
he number o

ster 
r 
uration fil

1823 

ib/postgres

ется в бло

чение для

m set shar

было запи

ATA/postgr
e manually
en by the 

0' 

без апост

шибок в ус

tring(sour
l; 
| sourceli
+---------
|         

 что лучше

том успешн

ет контекст

тите экзем

o systemct
stgres: po
l 

акое значе

П

ции с един

начение па

shared_bu

tings wher
-----------

Memory 
of shared m

le 

sql/tantor-

ках разме

 этого пар

red_buffer

исано в фа

resql.auto
y! 
ALTER SYS

рофов, в ф

становленн

rcefile, 3

ine |     
----+-----
 6 | sett

е использо

но переза

т postmast

мпляр: 

tl restart
ostgres 

ние у пара

Практические з

ницей изм

араметров

ffers: 

re name =
-----------

memory buff

-se-17/data

ром 8 КБ.

раметра 12

rs = 12800

айл параме

o.conf 

STEM comma

файле было

ном значе

39) file,

       er
----------
ting could

овать знач

пустится и

ter, значит

t tantor-s

аметра по

адания. "Tantor:

мерения 

в с единиц

'shared_b
-----------

fers used b

a/postgresq

Параметр

2800: 

0; 

етров: 

and. 

о установл

ении парам

sourceli

rror     
---------
d not be

чения с ед

и ошибка и

т для изме

se-server

сле рестар

: Администриро

 

цей измере

_buffers' 
------ 

by the serv

ql.conf 

р целочисл

лено в апо

метра: 

ne, error

         
-------- 
applied 

иницами и

исчезнет. 

енения зна

-17 

рта экземп

ование PostgreSQ

ения. 

\gx 

ver. 

ленный. 

острофах. 

r from pg_

измерения

чения тре

пляра: 
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_file_sett

я, наприме

бует реста

из 255 

tings 

ер 

арт 



 

Танто

 

postg
 shar
-----
 100M
(1 ст
 

1280

Уста

postg
ERROR
СТРОК
     

postg
ERROR
СТРОК
     

postg
ALTER

значе

апос

пола

реста

Напр

postg
postg
# Do 
# It 
liste
max_w
max_s
share
 

апос

 
postg
# Do 
# It 
.. 
share
 

 
postg
ALTER
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gres=# sho
red_buffer
----------
MB 
трока) 

Значени

0 * 8192 (8

6) Без ед

новим зна

gres=# alt
R:  traili
КА 1: alte
       ^ 
Не полу

gres=# alt
R:  traili
КА 1: alte
       ^ 
Не полу

gres=# alt
R SYSTEM 

Получил

Вы выпо

ений пара

трофы. Не

гая, что зн

арте экзем

Между ч

ример (вып

gres=# alt
gres=# \! 
not edit 
will be o
en_address
wal_size =
slot_wal_k
ed_buffers

Пробелы

7) Посм

трофах: 

gres=# \! 
not edit 
will be o

ed_buffers

8) Убери

gres=# alt
R SYSTEM 

    tantorlabs.ru 

ow shared_
rs  
--- 

ие выдаётс

8 КБ) = 104

диниц изм

ачение в м

ter system
ing junk a
er system 

чается. Дл

ter system
ing junk a
er system 

чается. По

ter system

лось. 

олняли нес

метров с е

е запомнив

начение за

мпляра. 

числом и е

полнять не

ter system
cat $PGDA
this file
overwritte
ses = '*' 
= '512MB' 
keep_size 
s = '100  

ы ухудшаю

отрите, чт

cat $PGDA
this file
overwritte

s = '100MB

ите из post

ter system

_buffers; 

ся в мегаб

4857600. 1

мерения эт

егабайтах

m set shar
after nume
set share

ля единиц 

m set shar
after nume
set share

оставьте а

m set shar

сколько ра

единицами

в этого, дл

адаётся в б

единицей 

е нужно): 

m set shar
ATA/postgr
e manually
en by the 

= '1024MB
     MB' 

ют читаемо

то было зап

ATA/postgr
e manually
en by the 

B' 

tgresql.au

m reset sh

П

айтах. В ф

04857600

тот параме

х. Выполни

red_buffer
eric liter
ed_buffers

измерени

red_buffer
eric liter
ed_buffers

построфы

red_buffer

аз команду

и измерен

ля этого па

байтах (а о

измерения

red_buffer
resql.auto
y! 
ALTER SYS

B' 

ость. 

писано в ф

resql.auto
y! 
ALTER SYS

uto.conf п

hared_buff

Практические з

айле пара

0 / 1024 / 10

етр измеря

те команд

rs = 100mb
ral at or
s = 100mb;

ия важен р

rs = 100MB
ral at or
s = 100MB;

: 

rs = '100M

у, чтобы лу

ий: важен

араметра ч

оно в блок

я могут бы

rs = '100
o.conf 

STEM comma

файл при в

o.conf 

STEM comma

параметр s

fers; 

адания. "Tantor:

метров ус

024 = 100.

яется в бло

ду: 

mb; 
near "10
; 

регистр. Вы

MB; 
near "10
; 

MB'; 

учше запо

 регистр е

часто пыта

ках) и полу

ыть пробел

      MB

and. 

воде знач

and. 

shared_buf

: Администриро

 

становлено

12800 бло

оках. 

0m" 

ыполните к

0M" 

омнить осо

единиц изм

аются ввес

учают нехв

лы и это не

'; 

ения с еди

ffers: 

ование PostgreSQ

о значение

оков - это 

команду: 

обенность 

мерения и 

сти число,

ватку памя

е вызовет 

иницей изм

QL 17" 
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е '12800'.

ровно 100

ввода 

необходи

 интуитивн

яти при 

ошибок. 

мерения и

из 255 

 

 МБ. 

мы 

но 

и в 
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postg
# Do 
# It 
  

вруч
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gres=# \! 
not edit 
will be o

Строки 

ную) с пар

В этом п

    tantorlabs.ru 

cat $PGDA
this file
overwritte

(если их б

раметром 

пункте мы 

ATA/postgr
e manually
en by the 

ыло неско

shared_bu

изучили, к

 

П

resql.auto
y! 
ALTER SYS

олько, что

uffers исч

как убират

Практические з

o.conf 

STEM comma

может пол

чезнут. 

ть парамет

адания. "Tantor:

and. 

лучиться п

тры из pos

: Администриро

 

при редакт

stgresql.a

ование PostgreSQ

тировании

auto.conf.

QL 17" 
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и файла 

 

из 255 



 

Танто

 

Част
 
1) По
 
postg
-[ RE
name 
setti
unit 
categ
short
confl
extra
conte
varty
sourc
min_v
max_v
enumv
boot_
reset
sourc
sourc
pendi
 

файл

postg
ERROR
 

каче

postg
ALTER
 

значе

postg
ALTER
postg
ALTER
 

postg
ALTER
 

postg
# Do 
# It 
.. 
hot_s
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ть 3. Пара

осмотрим п

gres=# sel
ECORD 1 ]-
         
ing       
         
gory      
t_desc    
licts. 
a_desc    
ext       
ype       
ce        
val       
val       
vals      
_val      
t_val     
cefile    
celine    
ing_restar

Контекс

лы конфигу

2) "Вклю

gres=# alt
R:  parame

Ошибка 

стве значе

gres=# alt
R SYSTEM 

Значени

ения: 

gres=# alt
R SYSTEM 
gres=# alt
R SYSTEM 

Единица

gres=# alt
R SYSTEM 

Допуска

Неодноз

3) Посм

gres=# \! 
not edit 
will be o

standby_fe

Значени

    tantorlabs.ru 

аметры ко

параметр 

lect * fro
---+------
  | hot_s
  | off 
  |  
  | Repli
  | Allow

  |  
  | sighu
  | bool 
  | defau
  |  
  |  
  |  
  | off 
  | off 
  |  
  |  
rt | f 

ст sighup о

урации. 

ючим" пар

ter system
eter "hot_

означает,

ения допус

ter system

ие on допу

ter system

ter system

а тоже доп

ter system

аются сокр

значность 

отрите, чт

cat $PGDA
this file
overwritte

eedback = 

ие в сокращ

онфигурац

логическо

om pg_sett
----------
standby_fe

ication / 
ws feedbac

up 

ult 

означает, ч

аметр, то 

m set hot_
_standby_f

 что нельз

скаются on

m set hot_

устимо для

m set hot_

m set hot_

пустима: 

m set hot_

ращения з

была с со

то было зап

ATA/postgr
e manually
en by the 

'tr' 

щенном ви

П

ции логиче

ого типа (b

tings wher
----------
eedback 

Standby S
ck from a

что для при

есть устан

_standby_f
feedback"

зя сократи

n и off: 

_standby_f

я логическ

_standby_f

_standby_f

_standby_f

значений, н

окращение

писано в ф

resql.auto
y! 
ALTER SYS

иде было з

Практические з

еского ти

bool): 

re name =
---------

Servers 
hot stand

именения

новим знач

_feedback =
requires

ить значени

_feedback =

ких парам

_feedback =

_feedback =

_feedback =

но только

ем до одно

файл парам

o.conf 

STEM comma

записано в

адания. "Tantor:

па 

'hot_sta

dby to th

нового зн

чение в tr

= o; 
a Boolea

ие, так как

= on; 

етров. Про

= 1; 

= '1'; 

= tr; 

если нет н

ой буквы "o

метров: 

and. 

в апостроф

: Администриро

 

ndby_feed

e primary

ачения до

rue: 

n value 

к есть неод

оверьте, ч

неоднозна

o". 

фах. 

ование PostgreSQ

dback'\gx 

y that wil

остаточно 

днозначно

что допуст

чности. 

QL 17" 
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l avoid q

перечитат

ость. В 

имы и дру

из 255 

query 

ть 

угие 
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кано

 
postg
 pg_r
-----
 t 
(1 ст
 
postg
 hot_
-----
 on 
(1 ст
 
Знач
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Сокращ

нические 

4) Переч

gres=# sel
reload_con
----------

трока) 

gres=# sho
_standby_f
----------

трока) 

ение уста

    tantorlabs.ru 

ения неуд

значения o

читайте фа

lect pg_re
nf  
--- 

ow hot_sta
feedback  
--------- 

новилось 

добны для 

on, off. 

айлы пара

eload_conf

andby_feed

правильно
 

П

чтения. Дл

метров, чт

f(); 

dback; 

о. 

Практические з

ля логичес

тобы ново

адания. "Tantor:

ских парам

е значени

: Администриро

 

метров луч

е начало д

ование PostgreSQ

чше испол

действоват

QL 17" 
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льзовать 

ть: 

из 255 



 

Танто

 

Част
 

В это

pg_co

postg
 
pg_co
 
Испол
  pg_
 
Парам
  --b
  --d
  --h
  --i
     
  --p
  --i
  --l
  --p
  --l
  --m
  --s
  --s
  --p
  --c
     
  --c
  --c
  --c
  --c
  --l
  --l
  --l
  --l
  --v
  -?,
 
При з

один

слож

вида

postg
 
BINDI
DOCDI
HTMLD
INCLU
PKGIN
INCLU
LIBDI
PKGLI
LOCAL
MANDI
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ть 4. Конф

"Параме

ой части пр

Есть три

onfig, пре

1) Посмо

gres@tanto

onfig пред

льзование:
_config [П

метры: 
bindir    
docdir    
htmldir   
includedir
         
pkginclude
includedir
libdir    
pkglibdir 
localedir 
mandir    
sharedir  
sysconfdir
pgxs      
configure 
         
cc        
cppflags  
cflags    
cflags_sl 
ldflags   
ldflags_ex
ldflags_sl
libs      
version   
, --help  

запуске бе

Эти пара

наковы для

жно, то пол

 директор

2) Запус

gres@tanto

IR = /opt/
IR = /opt/
DIR = /opt
UDEDIR = /
NCLUDEDIR 
UDEDIR-SER
IR = /opt/
IBDIR = /o
LEDIR = /o
IR = /opt/

    tantorlabs.ru 

фигурацио

етры конф

рактики ра

и способа 

едставлени

отрите, ка

or:~$ pg_c

доставляет

: 
ПАРАМЕТР].

        п
        п
        п
r        п
        к
edir     п
r-server п
        п
        п
        п
        п
        п
r        п
        п
        п
        б
        п
        п
        п
        п
        п
x        п
l        п
        п
        п
        п

ез аргумен

аметры ус

я сборок BE

льза от ути

рии, получи

стите утил

or:~$ pg_c

/tantor/db
/tantor/db
t/tantor/d
/opt/tanto
= /opt/ta
RVER = /op
/tantor/db
opt/tantor
opt/tantor
/tantor/db

онные пар

игурации"

ассмотрим

посмотрет

ие pg_conf

кие парам

config --h

т информац

... 

показать р
показать р
показать р
показать р
клиентских
показать р
показать р
показать р
показать р
показать р
показать р
показать р
показать р
показать р
показать п
был собран
показать, 
показать, 
показать, 
показать, 
показать, 
показать, 
показать, 
показать, 
показать в
показать э

нтов вывод

станавлива

E, SE, SE1

илиты pg_c

ить путь в 

иту без па

config 

b/17/bin 
b/17/share
db/17/shar
or/db/17/i
antor/db/1
pt/tantor/
b/17/lib 
r/db/17/li
r/db/17/sh
b/17/share

П

раметры 

" (settings)

м "Конфигу

ть конфигу

fig и функ

метры конф

help 

цию об уст

расположен
расположен
расположен
расположен
х интерфей
расположен
расположен
расположен
расположен
расположен
расположен
расположен
расположен
расположен
параметры
н PostgreS
с каким з
с каким з
с какими
с каким з
с каким з
с каким з
с каким з
с каким з
версию Pos
эту справк

дятся все

аются при

1C. Поскол

config в т

файловой

раметров,

e/doc/post
re/doc/pos
include 
17/include
/db/17/inc

ib/postgre
hare/local
e/man 

Практические з

и "Конфиг

урационны

урационны

кция pg_co

фигурации

тановленно

ние исполн
ние файлов
ние HTML-ф
ние файлов
йсов на яз
ние других
ние файлов
ние библио
ние динами
ние файлов
ние справо
ние платфо
ние общеси
ние makefi
скрипта "
SQL 
значением
значением
флагами C
значением
значением
значением
значением
значением
stgreSQL 
ку и выйти

известные

сборке Ta

льку назва

том, что мо

 системе к

, утилита в

tgresql 
stgresql 

e/postgres
clude/post

esql 
le 

адания. "Tantor:

гурационн

ые параме

ые парамет

onfig(). 

существу

ой версии

няемых фа
в докумен
файлов до
в-заголов
зыке C 
х файлов-
в-заголов
отек объе
ически за
в описани
очных стр
орменно-н
истемных
ile для р
"configur

CC собра
CPPFLAGS
C собран
CFLAGS_S
LDFLAGS
LDFLAGS_
LDFLAGS_
LIBS соб

и 

е значения

antor Postg

ания дирек

ожно, зная

к нужной д

выдаст зна

sql 
tgresql/s

: Администриро

 

ные параме

етры". 

тры: утили

уют, утилит

 PostgreS

йлов 
тации 
кументаци
ков (.h) 

заголовко
ков (.h) 
ктного ко
гружаемых
я локалей
аниц 
езависимы
файлов ко
асширений
e", с кот

н Postgre
 собран P
PostgreSQ
L собран 
собран Po
_EX собран
_SL собран
ран Postg

я. 

gres и не м

кторий дли

я название

директори

ачения все

erver 

ование PostgreSQ

етры" (con

ита команд

той pg_con

QL. 

ии 
для 

в (.h) 
для серве
да 
х модулей 
й 

ых файлов 
нфигураци
й 
орыми 

SQL 
ostgreSQL
L 
PostgreSQ
stgreSQL 
 PostgreS
 PostgreS
reSQL 

меняются. 

инные и за

е утилиты 

ии. 

ех парамет

QL 17" 

 73 и

nfig) созву

дной строк

nfig: 

ра 

ии 

 

QL 

QL 
QL 

Они 

апомнить и

и название

тров: 

из 255 

учны. 

ки 

их 

е 



 

Танто

 

SHARE
SYSCO
PGXS 
CONFI
with-
'--wi
selin
'LLVM
CC = 
CPPFL
CFLAG
Werro
funct
fexce
Wno-m
CFLAG
LDFLA
enabl
LDFLA
LDFLA
LIBS 
lgssa
VERSI
 

PKGL

shar

экзем

postg
admin
amche
auth_
auto_
autoi
baseb
basic
bitco
bloom
btree
btree
citex
credc
cube.
cyril
dblin
dict_
dict_
dict_
earth
euc20
euc_c
euc_j
euc_k
euc_t
file_
fuzzy
hstor
hstor
http.
hypop
inser
_int.
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EDIR = /op
ONFDIR = /
= /opt/ta
IGURE =  '
-python' '
ith-pam' '
nux' '--wi
M_CONFIG=/
gcc 
LAGS = -D_
GS = -Wall
or=vla -We
tion-type 
ess-precis
missing-br
GS_SL = -f
AGS = -L/u
le-new-dta
AGS_EX =  
AGS_SL =  
= -lpgcom
api_krb5 -
ION = Post

Местопо

LIBDIR) по

3) Библи

red_prelo

мпляра, но

Посмотр

gres@tanto
npack.so  
eck.so    
_delay.so 
_explain.s
inc.so    
backup_to_
c_archive.
ode       
m.so      
e_gin.so  
e_gist.so 
xt.so     
check.so  
.so       
llic_and_m
nk.so     
_int.so   
_snowball.
_xsyn.so  
hdistance.
004_sjis20
cn_and_mic
jp_and_sji
kr_and_mic
tw_and_big
_fdw.so   
ystrmatch.
re_plpytho
re.so     
.so       
pg.so     
rt_usernam
.so       

    tantorlabs.ru 

pt/tantor/
/opt/tanto
antor/db/1
'--prefix=
'--with-ic
'--with-uu
ith-system
/usr/bin/l

_GNU_SOURC
l -Wmissin
endif-labe
-Wshadow=
sion=stand
races 
fPIC 
usr/lib/ll
ags 

mmon -lpgp
-lz -lread
tgreSQL 17

оложение 

казывает 

иотеки заг

ad_librar

о и динами

рите, каки

or:~$ ls $
         
         
         
so        
         
_shell.so 
.so       
         
         
         
         
         
         
         
mic.so    
         
         
.so       
         
.so       
004.so    
c.so      
is.so     
c.so      
g5.so     
         
.so       
on3.so    
         
         
         
me.so     
         

/db/17/sha
or/db/17/e
17/lib/pos
=/opt/tant
cu' '--wit
uid=e2fs' 
md' '--wit
llvm-confi

CE -I/usr/
ng-prototy
els -Wmiss
=compatibl
dard -Wno-

lvm-11/lib

port -lsel
dline -lpt
7.5 

директори

параметр 

ружаются

ries или, 

ически сер

е библиот

$(pg_confi
 latin_an
 libpqwal
 llvmjit.
 llvmjit_
 lo.so   
 ltree_pl
 ltree.so
 moddatet
 old_snap
 orafce.s
 pageinsp
 page_rep
 password
 pgauditl
 pgaudit.
 pg_backg
 pg_buffe
 pg_colum
 pg_cron.
 pgcrypto
 pg_frees
 pg_hint_
 pgoutput
 pg_partm
 pg_prewa
 pgq_lowl
 pgq_trig
 pg_quals
 pg_repac
 pgrowloc
 pg_stat_
 pgstattu
 pg_store

П

are/postgr
etc/postgr
stgresql/p
tor/db/16'
th-lz4' '-
'--with-l
th-llvm' '
ig-11' 'CL

/include/l
ypes -Wpoi
sing-forma
le-local -
-format-tr

b -Wl,--as

linux -lzs
thread -lr

ии с внешн

--pkglib

я при запус

если библ

рверным п

еки досту

ig --pkgli
nd_mic.so
lreceiver.
.so       
_types.bc
         
lpython3.s
o         
time.so   
pshot.so  
so        
pect.so   
pair.so   
dcheck.so
logtofile.
.so       
ground.so
ercache.so
mnar.so   
.so       
o.so      
spacemap.s
_plan.so  
t.so      
man_bgw.so
arm.so    
level.so  
ggers.so  
stats.so  
ck.so     
cks.so    
_statement
uple.so   
e_plans.so

Практические з

resql 
resql 
pgxs/src/m
' '--enabl
--with-zst
libxml' '-
'CFLAGS=-O
LANG=/usr/

libxml2 
inter-arit
at-attribu
-Wformat-s
runcation

s-needed -

std -llz4
rt -ldl -l

ними библ

dir. 

ске экземп

лиотека мо

процессом

пны: 

ibdir) 
      pg_
.so    pg_
      pg_
      pgx
      pgx
so     plp
      plp
      pos
      ref
      seg
      sep
      ssl
      tab
.so    tcn
      tes
      tsm
o      tsm
      una
      utf
      utf
so     utf
      utf
      utf
o      utf
      utf
      utf
      utf
      utf
      utf
      utf
ts.so  utf
      utf
o      utf

адания. "Tantor:

makefiles
le-tap-te
td' '--wi
--with-li
O2 -pipe
/bin/clan

th -Wdecl
ute -Wimp
security
-Wno-str

-Wl,-rpat

-lxslt -
lm  

лиотеками

пляра пара

ожет загру

м, то коман

_visibili
_wait_sam
_walinspe
xml.so 
xs 
pgsql.so
python3.s
stgres_fd
fint.so 
g.so 
pgsql.so
linfo.so
blefunc.s
n.so 
st_decodi
m_system_
m_system_
accent.so
f8_and_bi
f8_and_cy
f8_and_eu
f8_and_eu
f8_and_eu
f8_and_eu
f8_and_eu
f8_and_gb
f8_and_gb
f8_and_is
f8_and_is
f8_and_jo
f8_and_sj
f8_and_sj
f8_and_uh

: Администриро

 

/pgxs.mk 
sts' '--e
th-ssl=op
bxslt' '-
-Wno-miss
g-11' 'PY

aration-a
licit-fal
-fno-stri
ingop-tru

h,'/opt/t

lxml2 -lp

(подгружа

аметром к

ужаться не

ндой LOAD 

ty.so 
mpling.so 
ct.so 

o 
w.so 

o 

ng.so 
_rows.so 
_time.so 
 
g5.so 
rillic.so
c2004.so 
c_cn.so 
c_jp.so 
c_kr.so 
c_tw.so 
18030.so 
k.so 
o8859_1.s
o8859.so 
hab.so 
is2004.so
is.so 
c.so 

ование PostgreSQ

nable-nls
enssl' '-
-with-gss
ing-brace
THON=/usr

fter-stat
lthrough=
ct-aliasi
ncation -

antor/db/

am -lssl 

аемыми м

конфигурац

е только пр

 'имя_биб

 

o 
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=en ru' '
-with-lda
api' '--w
s' 
/bin/pyth

ement -
=3 -Wcast-
ng -fwrap
O2 -pipe

17/lib',-

-lcrypto

модулями,

ции 

ри запуске

блиотеки'

из 255 

--
ap' 
with-

hon3' 

pv -
-

-

-

е 

'; 



 

Танто

 

isn.s
jsonb
latin
 

Загру

 
postg
ERROR

серв

проц

 
postg
LOAD 
 

котор

текст

набо

возм

postg
 pg_h
-----
 on 
(1 ст
 
6) Во

postg
 
     
     
-----
 pg_h
 pg_h
 pg_h
 pg_h
 pg_h
 pg_h
(6 ст
 

линк

дире

EXTEN

данн
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so        
b_plpython
n2_and_win

4) Прове

узите мод

gres=# sho
R:  unreco

Серверн

ерным про

цесса, обсл

gres=# LOA

Библиот

рой была д

5) В част

та можно 

р текста, е

можных зна

Наберит

gres=# sho
hint_plan.
----------

трока) 

оспользуем

gres=# \dc

 Список п
       Па
----------
hint_plan.
hint_plan.
hint_plan.
hint_plan.
hint_plan.
hint_plan.
трок) 

При инс

уемые биб

Вторая п

екторию ко

NSION. 

7) Расши

ых.  

Посмотр

    tantorlabs.ru 

         
n3.so     
n1250.so  

ерим, что 

уль pg_hi

ow pg_hint
ognized co

ный проце

оцессом, н

луживающ

AD 'pg_hin

тека загруз

дана кома

тности, те

использов

если други

ачений. 

те show pg

ow pg_hint
.enable_hi
----------

мся и друг

config pg_

параметров
араметр   
----------
.debug_pri
.enable_hi
.enable_hi
.hints_any
.message_l
.parse_mes

сталляции 

блиотеки (

полезная д

опируются

ирения не 

рите, каки

 pg_surge
 pg_trgm.
 pg_varia

некоторые

int_plan: 

t_plan.ena
onfigurati

есс не знае

ни на уров

щего текущ

nt_plan'; 

зилась в п

нда. В это

перь в сес

вать клави

их вариаци

g_hint<TAB

t_plan.ena
int  
---- 

гим вариан

_hint_plan

в конфигур
         
----------
int       
int       
int_table 
ywhere    
level     
ssages    

расширен

(*.so), есл

директори

я файлы ра

являются

е расшире

П

ery.so    
.so       
ables.so 

е разделяе

able_hint;
ion parame

ет о таком

вне экземп

щую сесси

амять сер

ой сессии м

ссии досту

шу табуля

ий нет, а п

B>.<TAB>:

able_hint;

нтом прос

n.* 

рации 
| Значени
-+--------
| off 
| on 
| off 
| off 
| log 
| info 

ий в дирек

и расшире

ия при адм

асширений

 общим об

ения готов

Практические з

      utf
      uui

емые библ

; 
eter "pg_h

параметр

пляра. Заг

ю: 

рверного п

можно пол

упны парам

яции на кла

ри двойно

; 

смотра пар

ие  
--- 

кторию PK

ение соде

инистриро

й, которые

бъектом кл

вы к устано

адания. "Tantor:

f8_and_wi
id-ossp.s

лиотеки мо

hint_plan

ре, посколь

рузите мо

процесса, о

льзоваться

метры кон

авиатуре <

ом нажатии

раметров к

KGLIBDIR с

ржит разд

овании рас

е затем уст

ластера и

овке в баз

: Администриро

 

n.so 
o 

ожно загру

.enable_h

ьку модул

дуль в пам

обслужива

я функцио

нфигураци

<TAB>, psq

и клавиши

конфигура

скопирова

деляемые б

сширений 

танавливаю

устанавли

ы данных:

ование PostgreSQ

ужать дин

int" 

ь не был з

мять серве

ающего се

налом мод

и модуля. 

ql продолж

и покажет 

ации: 

ны динами

библиотек

- это SHAR

ются кома

иваются на

: 
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намически

загружен н

ерного 

ессию, в 

дуля. 

При набор

жит за вас

список 

ически 

ки. 

REDIR. В эт

андой CREA

а уровне б

из 255 

. 

ни 

ре 

с 

ту 

ATE 

баз 



 

Танто

 

postg
admin
amche
... 
xml2.

pg_av

postg
 coun
-----
    6
 
9) По

postg
CREAT
 SELE
    e
    x
    e
   FR
     
 

соде

postg
 
CREAT
defau
 RETU
 LANG
 STAB
AS $f
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gres@tanto
npack.cont
eck.contro

.control 

8) Списо

vailable_e

gres=# sel
nt  
--- 
69 

осмотрите

gres=# \sv
TE OR REPL
ECT e.name
e.default_
x.extversi
e.comment 
ROM pg_ava
LEFT JOIN

Предста

ержимое ф

9) Посм

gres=# \sf

TE OR REPL
ult_versio
URNS SETOF
GUAGE inte
BLE PARALL
function$p

Командо

Командо

    tantorlabs.ru 

or:~$ ls $
trol 
ol 

ок тех же с

extensions

lect count

е определе

v pg_avail
LACE VIEW 
e, 
_version, 
ion AS ins

ailable_ex
N pg_exten

авление ис

файлов *.c

отрите оп

f pg_avail

LACE FUNCT
on text, O
F record 
ernal 
LEL SAFE S
pg_availab

ой \sv - вы

ой \sf - те

$(pg_confi

самых рас

s: 

t(*) from 

ение предс

lable_exte
pg_catalo

stalled_ve

xtensions(
nsion x ON

спользует 

ontrol в д

ределение

lable_exte

TION pg_ca
OUT commen

STRICT COS
ble_extens

ы можете с

ексты подп

 

П

ig --share

сширений

pg_availa

ставления

ensions 
og.pg_avai

ersion, 

() e(name,
N e.name =

функцию p

директори

е функции

ensions()

atalog.pg_
nt text) 

ST 10 ROWS
sions$func

смотреть т

программ,

Практические з

edir)/exte

можно по

able_exten

: 

ilable_ext

, default_
= x.extnam

pg_availab

ии SHAREDIR

: 

_available

S 100 
ction$ 

тексты пре

, в том чис

адания. "Tantor:

ension |

смотреть 

nsions; 

tensions

_version,
me 

ble_extens

R. 

e_extensi

едставлен

сле систем

: Администриро

 

grep .con

в предста

AS 

 comment)

sions(), к

ons(OUT n

ний.  

много ката

ование PostgreSQ

ntrol 

влении 

 

которая чи

ame name,

алога. 
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итает 

 OUT 
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Част
 

опер

выпо

нахо

 
post
/opt
 
2) Со
 
post
post
post
 
3) Ск
 
post
--sy
 
4) По
 
post
# 
#    
# 
# A s
# mul
# bra
# the
# to 
# inc
# 
# Cop
# ren
# 
# 
#[pos
#dbna
#user
 

post

 

[pos
dbna
user
host
port
 

служ

дире
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ть 5. Файл

Если воз

рационной 

олнять, а п

1) Посмо

дятся фай

tgres@tan
t/tantor/

оздайте ди

tgres@tan
tgres@tan
tgres@tan

копируйте 

tgres@tan
ysconfdir

осмотрите

tgres@tan

   Connec

service is
ltiple ser
ackets.  S
e pattern 
look up s
cluded in 

py this to
name it pg

stgres] 
ame=postgr
r=postgres

5) Отред

tgres@tan

6) Встав

stgres] 
ame=postg
r=postgre
t=/var/ru
t=5432 

Теперь 

жб в этом ф

ектории ис

7) Воспо

    tantorlabs.ru 

л служб 

зникают за

системы и

осмотреть

отрите, на 

лы по умо

tor:~$ pg
db/17/etc

иректорию

tor:~$ su
tor:~$ su
tor:~$ mk

файл прим

tor:~$ cp
)/pg_serv

е содержим

tor:~$ ca

ction conf

s a set of
rvices in 
Subsequent
"param=va
such param
this file

o your sys
g_service.

res 
s 

дактируйте

tor:~$ mc

вьте в файл

res 
s 
n/postgre

имеется о

файле. В па

пользуетс

ользуйтесь

атруднени

или с реда

ь нижепри

какую дир

олчанию. 

g_config 
c/postgre

ю: 

udo mkdir
udo chown
kdir /opt

мера в эту

p $(pg_co
vice.conf

мое файла

at $(pg_c

figuration

f named co
this file
t lines ha
alue" or L
meters.  A
e.  Lines 

sconf dire
.conf. 

е файл /op

cedit /op

л строки: 

esql 

пределени

араметре 

ся локальн

ь именем с

П

ия с копиро

актировани

иведенные

ректорию

--syscon
esql 

r /opt/ta
n postgre
t/tantor/

у директор

onfig --s
f 

а служб: 

config --

n file 

onnection
e.  Each s
ave connec
LDAP URLs
A sample c
beginning

ectory (ty

pt/tantor

pt/tantor

ие службы

host мож

ое соедин

службы дл

Практические з

ованием ф

ием файло

е примеры

указывает

nfdir 

antor/db/
es:postgr
/db/17/et

рию (коман

sharedir)

-sysconfd

parameter
starts wit
ction conf
starting
configurat
g with '#'

ypically /

r/db/17/e

r/db/17/e

ы с назван

жно указыв

нение чере

ля соедине

адания. "Tantor:

файла из-за

ов, то эту ч

. 

т параметр

/17/etc 
res /opt/
tc/postgr

нда одной

/pg_serv

dir)/pg_s

rs.  You
th a serv
figuratio
with "ld
tion for
' are com

/usr/loca

etc/postg

etc/postg

ием "postg

вать IP-адр

ез Unix-сок

ения с баз

: Администриро

 

а привиле

часть прак

р SYSCONF

/tantor/d
resql 

 строкой):

vice.conf

service.c

may speci
ice name 
n paramet
ap://" 
postgres 
mments. 

l/pgsql/e

gresql/pg

gresql/pg

gres". Мож

рес или им

кет. 

зой данных

ование PostgreSQ

гий на уро

ктики мож

FDIR. В это

db/17/etc

: 

f.sample 

conf 

fy 
in 
ers of 

is 

tc) and 

_service.

g_service.

жно указат

мя хоста. П

х. Выполни
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овне 

но не 

ой директо

$(pg_conf

.conf: 

.conf 

ть несколь

При указан

ите команд

из 255 

ории 

fig 

ько 

нии 

ду: 



 

Танто

 

post
psql
Введ
post
Вы п
"/va
 
Если

post
psql
"/va

Серв
 

систе

без п

из "p

восп
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tgres@tan
l (17.5) 
дите "hel
tgres=# \
подключен
ar/run/po

 в файле с

tgres@tan
l: ошибка
ar/run/po

вер действ

8) Файл 

емы (~/.p

Директо

параметра 

psqlrc", а 

ользовать

    tantorlabs.ru 

tor:~$ ps

p", чтобы
conninfo 
ы к базе 
stgresql"

служб допу

tor:~$ ps
: подключ
stgresql/

вительно р

служб так

pg_servic

ория SYSCO

-X утилит

затем из ф

ься для нас

sql servi

ы получит

данных "
", порт "

устить оши

sql servi
читься к 
/.s.PGSQL

работает ло

кже может

e.conf). Т

ONFDIR так

та psql, по

файла ~/.p

стройки св

 

П

ice=postg

ть справк

"postgres
"5432" 

ибку, напр

ice=postg
серверу

L.5435" н

окально и

т находить

Точка в на

кже испол

осле подкл

psqlrc (е

войств сес

Практические з

gres 

ку. 

s" как по

ример, ука

gres 
через со

не удалос

принимае

ься в дома

чале назва

льзуется дл

лючения к

если эти фа

ссии psql.

адания. "Tantor:

ользовате

азать порт

окет 
сь: Нет т

ет подключ

ашнем ката

ания файл

ля файла с

к базе данн

айлы есть)

 

: Администриро

 

ель "post

как 5435, 

такого фа

чения чере

алоге поль

а нужна. 

с именем "

ных, читае

). Этими ф

ование PostgreSQ

tgres" чер

то выдаст

айла или 

ез этот со

ьзователя 

"psqlrc". 

ет и выпол

файлами мо
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рез сокет

тся ошибка

каталога

кет? 

операцио

При запус

няет кома

ожно 

из 255 

т в 

а: 

нной 

ске 

анды 



 

Танто

 

Гл

Част
 

уров

созд

post
%[%0
post
%[%0
 
2) До
 
post
 

соде

имен

кома

ERRO
 

разд

осущ

post
my.l
 

post
 pg_
----
 t 
(1 с

post
    
----
 pos
 sup
 use
 int
 bac
 sig
 sup
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лава 4

ть 1. Устан

Цель это

нях, и как

1) Устан

ана сесси

tgres=# \
33[0;33m

tgres=# \
33[0;33m

обавьте в 

tgres=# \

Обязате

ержимое ф

Парамет

ни обязате

Если не 

анда ALTER

OR:  unre

Такая ош

еляемая б

ществляетс

3) Прове

tgres=# \
level = '

5) Переч

tgres=# s
_reload_c
---------

строка) 

6) Посм

tgres=# s
  contex

---------
tmaster 

peruser-b
er 
ternal 
ckend 
ghup 
peruser 
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4a. Л

новка пар

ой части и

ие уровни

овите про

я (текст по

set PROMP
m%]%[%033[
set PROMP

m%]%[%033[

конец фай

! echo "m

ельно пров

файла. 

тр my.leve

ельно долж

добавить 

R SYSTEM 

cognized 

шибка выд

библиотека

ся парамет

ерьте, что 

! tail -n
Pgconf' 

читайте фа

elect pg_
onf  
---- 

отрите, ка

elect dis
t       
------- 

ackend 

огиче

аметров к

зучить, ка

 превалир

мпт, котор

осле \set 

PT1 '%[%0
[5m%]%x%[
PT2 '%[%0
[5m%]%x%[

йла postgr

my.level 

верьте, что

el - это "

жна быть т

параметр 

SET my.l

configur

даётся, есл

а, которая 

тром shar

строка до

n 1 $PGDA

айлы пара

_reload_c

акие типы 

stinct co

П

еская

конфигура

ак устанавл

руют. 

рый будет

вводится

033[0;31m
[%033[0m%
033[0;31m
[%033[0m%

resql.con

= 'Pgcon

о использу

параметр

точка, инач

в postgre

level = '

ration pa

ли с моме

бы зареги

red_prelo

обавилась

ATA/postg

метров: 

conf(); 

(context) п

ontext fr

Практические з

я стр

ации на р

ливать пар

показыват

я одной стр

m%]%n%[%0
%]%[%033[
m%]%n%[%0
%]%[%033[

nf параме

nf'" >> $

уете две уг

приложен

че экземпл

esql.conf

строка';

arameter

нта запуск

истрировал

oad_libra

: 

gresql.co

параметро

rom pg_se

адания. "Tantor:

рукту

азличных

раметры к

ть пользов

рокой): 

033[0m%]@
[0m%]%R%#
033[0m%]@
[0m%]%R%#

етр: 

$PGDATA/p

гловые ско

ния", имя к

ляр не зап

f и не пере

выдаст о

"my.leve

ка экземпл

ла бы пара

ries или к

onf 

в есть: 

ettings;

: Администриро

 

ра кл

х уровнях 

конфигурац

вателя и ба

@%[%033[0
# ' 
@%[%033[0
# ' 

postgresq

обки >>, а 

которому м

пустится. 

ечитать фа

ошибку: 

el" 

ляра не бы

аметры ко

командой 

ование PostgreSQ

ласте

ции на раз

азу данны

;36m%]%/

;36m%]%/

ql.conf 

не одну - 

мы сами п

айл параме

ыла загруж

онфигураци

LOAD. 
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ера 

зличных 

х, с которо

%[%033[0m

%[%033[0m

иначе зат

придумали

етров, то 

жена 

ии. Загруз

из 255 

ой 

m%] 

m%] 

рёте 

и. В 

ка 
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(7 с

могу

прил

устан

бесс

устан

особ

"обё

табли

Пара

кома

файл

 
drop 
drop 
drop 
drop 
CREAT
CREAT
CREAT
CREAT
\c bo
CREAT
CREAT
\dcon
alter
selec
alter
alter
alter
CREAT
 RETU
 LANG
 SET 
AS $f
 BEGI
  RAI
  RAI
  RET
 END;
$func
; 
 
CREAT
 RETU
 LANG
 SECU
AS $f
 BEGI
  RAI
  RAI
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строк) 

Большин

ут быть ню

ожение по

навливать

мысленно

навливать

Парамет

бенность: п

ртка", про

ичных про

Парамет

аметры тип

андой ALT

Парамет

лов параме

7) Созда

database 
ROLE IF E
database 
user IF E
TE USER bo
TE ROLE ro
TE DATABAS
TE DATABAS
ob bob 
TE SCHEMA 
TE SCHEMA 
nfig my.le
r system s
ct pg_relo
r database
r role bob
r role bob
TE OR REPL
URNS text 
GUAGE plpg
my.level 
function$ 
IN 
ISE NOTICE
ISE NOTICE
TURN curre
; 
ction$ 

TE OR REPL
URNS text 
GUAGE plpg
URITY DEFI
function$ 
IN 
ISE NOTICE
ISE NOTICE
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нство пара

ансы. Нап

осле созда

 значение 

о, так как у

 на уровне

тр temp_t

при создан

оверяющая

остранств, 

тры типа i

па postmas

TER SYSTE

тры типа s

етров. 

айте объек

IF EXISTS
EXISTS bob
IF EXISTS
EXISTS rob
ob SUPERUS
ob SUPERUS
SE bob OWN
SE rob OWN

IF NOT EX
IF NOT EX
evel 
set my.lev
oad_conf()
e bob set 
b set my.l
b in datab
LACE FUNCT

gsql 
TO 'Funct

E 'my.leve
E 'search_
ent_settin

LACE FUNCT

gsql 
INER 

E 'my.leve
E 'search_

аметров ти

ример, па

ания сесси

этого пар

установка 

е сессии, т

tablespac

нии подпро

я тело под

и если их 

internal 

ster мен

M. 

sighup ме

кты следую

S bob; 
b; 
S rob; 
b; 
SER LOGIN;
SER LOGIN;
NER bob ST
NER rob ST

XISTS bob 
XISTS rob 

vel = 'Sys
); 
my.level 
level = 'R
base bob s
TION bob.b

tion' 

el %', cur
_path %', 
ng('my.lev

TION bob.b

el %', cur
_path %', 

П

ипа "user"

раметр ap

ии. Для ут

раметра на

на уровне

транзакции

ces можно

ограммы н

программ

нет, то по

не меняю

яются с пе

еняются ко

ющими ко

; 
; 
TRATEGY WA
TRATEGY FI

AUTHORIZA
AUTHORIZA

stem'; 

= 'Databa
Role'; 
set my.lev
bob() 

rrent_sett
current_s
vel'); 

bobdef() 

rrent_sett
current_s
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" можно ус
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илиты psq
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е сессии пе

и, функции

о устанавл

на языке p

ы в момен

одпрограм

ются. 

ерезапуск
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AL_LOG; 
ILE_COPY;

ATION bob;
ATION rob;
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vel = 'Rol

ting('my.l
_schemas(tr

ting('my.l
_schemas(tr

адания. "Tantor:

станавлив

on_name ус

ql это зна

ластера, б

ерекрывае

и. 

ивать на л

plpgsql (у

нт создани

ма не созд

ком экземп

ALTER SYS

; 
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level');
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level');
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ISE NOTICE
ISE NOTICE
ISE NOTICE
TURN curre
; 
ction$ 

С помощ

фигурации.

вень функц

Следую

закции SET

Следую

отают с пра

ельца. 

А если н

ельца (DEF

Нет, буд

ывает функ

ии. Если н

функций и

ствовать в 

программа

Вторая п

Значени

тому со зна

м, вызываю

ка станет 

Поэтому

да устанав

фикс с назв

ить префи

емного кат

atalog и за

же вызываю

создании S

программы

а_владельц

Текст ка

текторам 

ания функ
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E 'current
E 'session
E 'user %'
ent_settin

щью этих о

 

ции перекр

щий урове

T LOCAL. 

щий урове

авами вла

на сессии 

FINER)? 

дет действ

кцию. Если

е был уста

и процедур

теле функ

ами. 

проблема.

ие $user в 

ачением $

ющий подп

другим в т

у с SECURIT

вливать пут

ванием схе

кс и в теле

талога. Ин

аменить л

ющий мож

SECURITY 

ы всегда ук

ца, pg_tem

ажется сло

программ

кции bobdef

t_user %',
n_user %',
', user; 
ng('my.lev

объектов б

рывает все

ень, котор

ень - сесс

дельца, то

не устанав

вовать знач

и параметр

ановлен, т

р особенно

кции или пр

. Значение

теле подп

$user путь 

программу

теле подпр

TY DEFINER

ть поиска 

ем перед 

е всех под

наче вызыв

юбую под

жет создат

DEFINER п

казывать е

mp. 

ожным для

ных систе

f() с прав

П

, current_
, session_

vel'); 

будем про

е уровни.

ый перекр

ии. Если в

о уровень 

вливать зн

чение пара

р был уста

то установ

о важно зн

роцедуры

е по умолч

рограммы

поиска у п

у может ус

рограммы

R подпрогр

в определ

каждым о

дпрограмм

вающий м

программ

ть временн

подпрогра

его явно и 

я пониман

ем, иначе б

вами созда

Практические з

_user; 
_user; 

верять, с к

рывает ост

ызывать ф

сессии вы

начение, то

аметра, ус

ановлен на

ится "на р

начение па

. Функции

чанию у se

ы у SECURI

подпрогра

становить 

ы. 

раммами л

ении подп

бъектом в

м, которые

ожет уста

му системн

ную табли

аммы нужн

последним

ния? Архит

бы они их 

ателя зало

адания. "Tantor:

какого уро

тальные (к

функции SE

ызывающег

о чьё знач

становивш

а "роль в б

оль". Даль

араметра s

и процеду

arch_path

TY DEFINE

амм с DEFI

в своей се

лучше не п

программы

в теле подп

она вызы

новить se

ного катало

цу и она п

но не забы

м, наприме

тектурные

не допуск

ожена уязв
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ер: search
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али. В выш

вимость. П
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т забирать

кции) - это

EFINER, кот

оет значен

ет действо

ровне сес

н и устано

азу". Это в

th, которо

тгрес назы

 public. 

роли-владе

VOKER разл

rch_path б

я на путь п

было бы ис

ы, но тогда

м числе по

h = mysche

ою в схеме

любые таб

_temp и в 

_path = p

ти часто н

шеприведе

Перед вызо
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но создать

search_pat

ельца bob

8) Посм

gres=# \dr
     Спис
ь | БД  | 
--+-----+-
 | bob | 
 |     | 
 | bob | 
троки) 

Если вы

нях, то сто

9) Изме

мотрим пар

к базе bob:

bob =# \c 

одключен

10) Функ

ction. Нез

NER, в её 

bob =# SEL
CE:  my.le
CE:  searc
level  
------ 
ction 
трока) 

Путь пои

KER. 

11) Вызо

bob =# SEL
CE:  my.le
CE:  searc
CE:  curre
CE:  sessi
CE:  user 
level  
------ 
abase 
трока) 

Подума

Задават

ила, но у н

ние и выпо

12) Для 

bob =# SHO
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ь функцию

th=схема, 

bdef. 

отрите зна

rds 
сок параме
       Па
----------
my.level=
my.level=
my.level=

 планируе

оит запомн

нения нач

раметры к

: 

bob rob 

ы к базе д

кция bob()

ависимо о

теле буде

LECT bob.b
evel Funct
ch_path {p

иска в тел

вем функц

LECT bob.b
evel Datab
ch_path {p
ent_user b
ion_user r
bob 

йте, почем

ться вопро

них много 

олнять ком

ответа на 

OW my.leve

ю схема.cur

public, p

ачения, ко

етров 
араметры  
----------
=RoleInDat
=Role 
=Database 

ете обраща

нить кома

нут действ

какого уро

данных "bo

 в схеме b

от того, как

т действов

bob() as "
tion 
pg_catalog

е функции

цию DEFIN

bobdef() a
base 
pg_catalog
bob 
rob 

му уровень

осами поле

комбинац

манды, не 

вопрос мо

el; 

П

rrent_sett

pg_catalog

оторые был

       
------- 
tabase 

ать вниман

нду \drds.

вовать тол

вня дейст

ob" как по

bob была с

к вызывае

вать то, чт

"my.level"

g,rob,publ

и вызываю

NER: 

as "my.lev

g,bob,publ

ь Database

езно, так к

ций. Схожи

задумыва

ожно пров

Практические з

ting(text)

g и bobde

ли установ

ние на без

. 

лько при со

вуют в сес

ользовател

создана с у

ется функц

то установ

"; 

lic} 

щего её по

vel"; 

lic} 

e? 

как это акт

ие утвержд

аясь, неинт

верить, как
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). Перед в

f() вызов

влены выш

опасность

оздании н

ссии. Подс

ль "rob".

установко

ия и незав

лено в её

ользовате

тивирует п

дения запо

тересно. 

кое значен
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амять. Мы
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ние устано

ование PostgreSQ

bobdef да

нную функ

енным наб

ять параме
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тра в значе

того INVO

нии: 

ведь функц

ы изучаем 

я плохо, и 

овлено в те
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просто чи
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вами 
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level  
------ 
abase 
трока) 

Установл

Мы ответ

му что мы н

нды, которы

зователя bo

Но также

ение "Syst

13) Поме

bob =# SET

bob =# SEL
CE:  my.le
CE:  searc
CE:  curre
CE:  sessi
CE:  user 
level  
------ 
sion 
трока) 

Функция

Путь пои

новленног

Функция

ывающего.

льзовать э

14) Пров

bob =# SEL
CE:  my.le
CE:  searc
level  
------ 
ction 
трока) 

неё ничего

15) Вдру

обратно? П

bob =# SHO
level  
------ 
sion 
трока) 

То, что в

16) Пров

bob =# SEL
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лен уровень

тили на пре

не устанавл

ыми делали

ob. 

е мы устана

tem"). 

еняем в теку

T my.level

LECT bob.b
evel Sessi
ch_path {p
ent_user b
ion_user r
bob 

я использу

иска у DEF

го по умол

я current

 При напи

это знание

верим фун

LECT bob.b
evel Funct
ch_path {p

о не помен

уг вызов эт

Проверим:

OW my.leve

в теле фун

верим фун

LECT curre

ь Database, 

едыдущий в

ливали знач

ись настрой

авливали па

ущей сесси

l = 'Sessi

bobdef() a
ion 
pg_catalog
bob 
rob 

ует параме

FINER функ

чанию на 

t_user то

сании код

е. 

нкцию bob.

bob() as "
tion 
pg_catalog

нялось, он

той функци

 

el; 

нкции пара

кцией curr

ent_settin

П

поэтому и

вопрос, но в

чения парам

йки) ни на у

араметр на

ии значение

ion'; 

as "my.lev

g,bob,publ

етр, дейст

кции - её в

уровне кл

оже выдаё

да функции

.bob(): 

"my.level"

g,rob,publ

на неизмен

ии поменя

аметр имел

rent_sett

ng('my.lev

Практические з

в теле фун

возник новы

метра для п

уровне рол

 уровне баз

е и повтори

vel"; 

lic} 

вующий в

владельца,
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ёт для DEF

и она може

"; 

lic} 

нно исполь

ял значени

л другое з

ing: 

vel'); 
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кции приме

ый. Почему

пользовате

и, ни на уро

зы. Уровень

им вызов фу

сессии. 
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ет получит

ьзует уров

ие на Funct

значение, н
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ь базы пере

ункции: 

arch_path 

ельца фун

ть имя выз
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ion. 
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rent_setti
----------
sion 
трока) 

льтат тот ж

17) Пров

новленный

bob =# BEG
N 
bob *=# SE

bob *=# SE
CE:  my.le
CE:  searc
level  
------ 
ction 
трока) 

Не повл

18) Для 

bob *=# SE
CE:  my.le
CE:  searc
CE:  curre
CE:  sessi
CE:  user 
.level    
--------- 
nsaction 
трока) 

19) Заве

bob *=# EN
IT 
bob =# SHO
level  
------ 
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трока) 

Значени

закции (SE

20) Подс
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bob =# \c 
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level  
------ 
e 
трока) 

Значени
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ch_path {p
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куда будет
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? Для базы

рем устано
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не функции

ACTION; 
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pg_catalog

аметр, уст

где нет уст

.bobdef() 
saction 
pg_catalog
bob 
rob 

нзакцию и
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ось в Sessi

ся пользов

т браться з

bob 
анных "pos

y.level; 

я из устано

ы данных p

овку парам

П

ли установ

и: 
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"my.level

g,rob,publ

тановленны

тановки на

as "my.le

g,bob,publ

и проверим

ion, то ест

вателем bo

значение?
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овленного

postgres 

метра для

Практические з

вка параме

ction'; 

l"; 
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postgres =
R ROLE 

Если пер

удем это п

22) Подс

postgres =
are now co
bob =# SHO
my.level  
----------
eInDatabas
трока) 

Парамет

23) Подс

bob =# \c 
are now co
rob =# SHO
level  
------ 
tem 
трока) 

На базе 

новку со з

24) Убер

rob =# ALT
R ROLE 
rob =# SHO
level  
------ 
tem 
трока) 

В этой б

25) А в б

rob =# \c 
are now co
bob =# SHO
level  
------ 
abase 
трока) 

После у

26) Убер

bob =# ALT
R DATABASE
bob =# SHO
level  
------ 
abase 
трока) 

Осталос

    tantorlabs.ru 

=# ALTER R

реподсоед

проверять

соединим

=# \c bob 
onnected t
OW my.leve
   
--- 
se 

тр установ

соединим

rob bob 
onnected t
OW my.leve

rob устан

значением

рем устано

TER ROLE b

OW my.leve

базе и без у

базе bob? П

bob bob 
onnected t
OW my.leve

бирания п

рём его и н

TER DATABA
E 
OW my.leve

сь прежнее

ROLE bob R

диниться, т

. 

ся к базе b

bob 
to databas
el; 

влен и на б

ся к базе r

to databas
el; 

овок нет, а

 "Role". 

овку на ро

bob IN DAT

el; 

убирания 

Проверим

to databas
el; 

араметра 

на уровне 

ASE bob RE

el; 

е значение

П

RESET my.l

то параме

bob. Откуд

se "bob" a

базу и на р

rob: 

se "rob" a

а для поль

оль в базе:

TABASE bob

было бы т

: 

se "bob" a

на уровне

базы и пр

ESET my.le

е, так как з

Практические з

level; 

етр будет в

да будет вз

as user "b

роль в базе

as user "b

ьзователя b

: 

b RESET my

о же само

as user "b

е "роль в б

роверим: 

evel; 

забыли пе

адания. "Tantor:

взят с уров

зят параме

bob". 

е. Более д

bob". 

bob мы чут

my.level;

ое. 

bob". 

базе" стал

реподсоед

: Администриро

 

вня класте

етр? 

детальный 

ть раньше

действова

диниться. 

ование PostgreSQ

ера, значен

превалиру

е (пункт 21)

ать уровен

QL 17" 

 85 и

ние - Syst

ует. 

) убрали 

нь базы. 

из 255 

tem. 
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bob@b
You a
bob@b
 my.l
-----
 Syst
(1 ст
 

 
bob@b
ALTER
bob@b
 pg_r
-----
 t 
(1 ст
 

пара

bob@b
BEGIN
bob@b
SET 
bob@b
  my.
-----
 forR
(1 ст
 
bob@b
ROLLB
bob@b
 my.l
-----
 Pgco
(1 ст
 
bob@b
WARNI
COMMI
 

поэто

 
bob@b
BEGIN
bob@b
ERROR
bob@b
ROLLB
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27) Пере

bob =# \c 
are now co
bob =# SHO
level  
------ 
tem 
трока) 

Теперь б

28) Убер

bob =# alt
R SYSTEM 
bob =# sel
reload_con
----------

трока) 

Но у нас

29) Пров

метра на у

 
bob =# beg
N 
bob *=# se

bob *=# sh
.level    
--------- 
Rollback 
трока) 

bob *=# ro
BACK 
bob =# sho
level  
------ 
onf 
трока) 

bob =# end
ING:  ther
IT 

Команда

30) Мож

Ответ: к

ому откаты

bob =# beg
N 
bob *=# al
R:  ALTER 
bob !=# en
BACK 

    tantorlabs.ru 

еподсоеди

bob bob 
onnected t
OW my.leve

берётся с 

рём парам

ter system

lect pg_re
nf  
--- 

с параметр

верим, что

уровне сес

gin; 

et my.leve

how my.lev

ollback; 

ow my.leve

d; 
re is no t

а end экв

жно задать

команда ус

ываться не

gin; 

lter syste
SYSTEM ca
nd; 

иняемся: 

to databas
el; 

уровня кл

метр из фай

m reset my

eload_conf

р установл

о в случае

ссии: 

el='forRol

vel; 

el; 

transactio

ивалентна

ься вопрос

становки п

е может. П

em set my.
annot run 

П

se "bob" a

ластера. 

йла postgr

y.level; 

f(); 

лен в post

 отката тр

llback'; 

on in prog

а команде

сом: что с

параметра

Проверим:

.level = '
inside a

Практические з

as user "b

resql.auto

tgresql.co

анзакции,

gress 

commit, но

установка

 на уровне

: 

'forRollba
transacti

адания. "Tantor:

bob". 

o.conf: 

onf и оттуд

откатывае

о редко ис

ами на уро

е кластера

ack'; 
ion block

: Администриро

 

да мы его н

ется коман

пользуетс

овне класт

а не работа

 

ование PostgreSQ

не убирал

нда устано

ся. 

ера? 

ает в тран

QL 17" 
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end б

пере

\c bo
drop 
\c po
drop 
drop 
drop 
drop 
drop 
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Почему 

была бы да

ешла в сос

31) Удал

ob postgre
schema ro
ostgres po
database 
database 
user if e
database 
user if e

    tantorlabs.ru 

на команд

ана команд

тояние сб

лите созда

es 
ob; 
ostgres 
if exists
if exists
exists bob
if exists
exists rob

ду end сер

да commit,

оя, на что 

нные объе

s rob; 
s bob; 
b; 
s rob; 
b; 

 

П

рверный пр

 сообщени

указывает

екты, выпо

Практические з

роцесс вер

ие было бы

т символ "

олнив кома

адания. "Tantor:

рнул сообщ

ы тоже ROL

"!". 

анды: 

: Администриро

 

щение ROL

LLBACK, так

ование PostgreSQ

LLBACK? Есл

к как транз

QL 17" 
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Част

CREAT
CREAT
 RETU
 LANG
 SECU
AS $f
 BEGI
  RAI
  RAI
  RAI
  RAI
  RET
 END;
$func
; 
grant
 

базам

выпо

postg
Вы по
postg
NOTIC
NOTIC
NOTIC
NOTIC
     
-----
...44
(1 ст

postg
CREAT
LANGU
AS $$
BEGIN
  RAI
  ALT
  RET
END; 
$$; 

поль

bobde

postg
SET 
postg
NOTIC
NOTIC
NOTIC
NOTIC
NOTIC
 bobd
-----
 done
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ть 2. Устан

1) Выпол

TE USER ro
TE OR REPL
URNS text 
GUAGE plpg
URITY DEFI
function$ 
IN 
ISE NOTICE
ISE NOTICE
ISE NOTICE
ISE NOTICE
TURN now()
; 
ction$ 

t create o

Команды

м и дают е

2) Подсо

олняется к

gres=# \c 
одключены 
gres=> SEL
CE:  searc
CE:  curre
CE:  sessi
CE:  user 
       bo
----------
4.401115+0
трока) 

3) Созда

gres=>  
TE OR REPL
UAGE plpgs
$ 
N 
ISE NOTICE
TER USER R
TURN 'done

4) Поме

зователем

ef(), то ес

gres=> set

gres=> SEL
CE:  searc
CE:  curre
CE:  sessi
CE:  user 
CE:  now()
def  
---- 
e 

    tantorlabs.ru 

новка пут

лните кома

ob LOGIN; 
LACE FUNCT

gsql 
INER 

E 'search_
E 'current
E 'session
E 'user %'
); 

on schema 

ы создают

ему право 

оединитес

ак запрогр

postgres 
к базе да
LECT bobde
ch_path {p
ent_user p
ion_user r
postgres 
obdef     
----------
03 

айте под н

LACE FUNCT
sql 

E 'now() u
ROB SUPERU
e'; 

еняйте путь

м rob фун

сть с права

t search_p

LECT bobde
ch_path {p
ent_user p
ion_user r
postgres 
) user pos

ти поиска 

анды: 

TION bobde

_path %', 
t_user %',
n_user %',
', user; 

public to

т непривел

создавать

сь пользов

раммиров

rob 
анных "pos
ef(); 
pg_catalog
postgres 
rob 

         
--------- 

непривелиг

TION publi

user %', u
USER; 

ь поиска, в

нкцию now(

ами пользо

path = pub

ef(); 
public,pg_
postgres 
rob 

stgres 

П

в функция

ef() 

current_s
, current_
, session_

o rob; 

легирован

ь объекты

вателем ro

ано при ее

stgres" ка

g,public}

гированны

ic.now() R

user; 

вызовите ф

(), котора

ователя p

blic, pg_c

_catalog}

Практические з

ях и проц

_schemas(tr
_user; 
_user; 

ного польз

в схеме p

ob к базе po

е создании

ак пользов

ым пользов

RETURNS te

функцию b

ая выполн

postgres: 

_catalog; 

адания. "Tantor:

едурах 

rue); 

зователя r

public баз

ostgres и 

и: 

ватель "r

вателем ro

ext 

bobdef(). Ф

ится с пра

: Администриро

 

rob с прав

зы postgre

проверьте

ob". 

ob следую

Функция вы

авами влад

ование PostgreSQ

ом подсое

s. 

е, что функ

ющую функ

ызовет соз

дельца фу

QL 17" 
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(1 ст

postg
     
 Имя 
-----
 rob 
 

мень

опре

\c po
CREAT
 RETU
 LANG
 SECU
 SET 
AS $f
 BEGI
  RAI
  RAI
  RAI
  RAI
  RET
 END;
$func
; 
Эта п

6) Уд

\c po
drop 
revok
drop 
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трока) 

5) Прове

gres=> \du
    Списо
роли |   
------+---
     | Су

Чтобы п

1) быть у

2) исклю

ьшим уров

3) схема

еделении п

Пример 

ostgres po
TE OR REPL
URNS text 
GUAGE plpg
URITY DEFI
search_pa
function$ 
IN 
ISE NOTICE
ISE NOTICE
ISE NOTICE
ISE NOTICE
TURN now()
; 
ction$ 

подпрогра

далите соз

ostgres po
function 
ke create 
user rob;

    tantorlabs.ru 

ерьте атри

u rob 
ок ролей 
  Атрибут
----------
уперпользо

одпрограм

установле

ючать люб

внем приви

а pg_temp д

подпрогра

установки

ostgres 
LACE FUNCT

gsql 
INER 
ath = pg_c

E 'search_
E 'current
E 'session
E 'user %'
); 

мма безоп

зданные об

ostgres 
if exists
on schema
; 

ибуты поль

ты       
-------- 
ователь 

мма SECUR

н на уровн

ые схемы

илегий, че

должна бы

ммы. 

и парамет

TION bobde

catalog, p

_path %', 
t_user %',
n_user %',
', user; 

пасна. 

бъекты: 

s public.n
a public f

 

П

ьзователя

RITY DEFIN

не определ

, доступны

м у владел

ыть указан

ра на уров

ef() 

pg_temp 

current_s
, current_
, session_

now(); 
from rob;

Практические з

rob посл

NER была бе

ления (а не

ые для соз

льца такой

а явно в к

вне подпро

schemas(tr
_user; 
_user; 

адания. "Tantor:

е вызова ф

езопасна,

е после BE

здания или

й подпрогр

онце пути

ограммы:

rue); 

: Администриро

 

функции: 

search_pa

GIN) подпр

и изменени

раммы; 

поиска, ус

ование PostgreSQ

ath должен

рограммы

ия пользов

становлен

QL 17" 
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Гл

Част
 
1) На

postg
ALTER
postg
ALTER
postg
ALTER
postg
 pg_r
-----
 t 
(1 ст
postg
 pg_s
-----
 7/94
(1 ст
 

возн

postg
List 
    P
-----
 list
(1 ст
Прос

3) По

postg
List 
 Para
-----
 port
(1 ст

Порт

4) По

postg
Вы по
"/var
 

 

 
postg
total
drwxr
drwxr
srwxr
-rw--
 
Созд
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лава 4

ть 1. Созда

стройте па

gres=# alt
R SYSTEM 
gres=# alt
R SYSTEM 
gres=# ALT
R SYSTEM 
gres=# sel
reload_con
----------

трока) 
gres=# sel
switch_wal
----------
41FBFF2 
трока) 

Эти наст

икло нехва

2) Посм

gres=# \dc
of config
Parameter 
----------
ten_addres
трока) 
слушивани

осмотрите

gres=# \dc
of config
ameter | V
-------+--
t      | 5
трока) 

т 5432 по у

осмотрите

gres=# \co
одключены 
r/run/post

Мы подс

5) Посм

gres=# \! 
l 4 
rwsr-x  2 
r-xr-x 29 
rwxrwx  1 
------  1 

даётся два

    tantorlabs.ru 

4b. Ф

ание соед

араметры 

ter system

ter system

TER SYSTEM

lect pg_re
nf  
--- 

lect pg_sw
l  
-- 

тройки нуж

атки места

отрите, по

config lis
guration p
    |   V
-----+----
sses | loc

ие осущест

е, на каком

config por
guration p
Value  
------ 
5432 

умолчанию

е, по каком

onninfo  
к базе да
tgresql", 

соединили

отрите, ка

ls -al /v

postgres 
root     
postgres 
postgres 

 файла, их

Физич

динения с

хранения 

m set max_

m set max_

M SET idle

eload_conf

witch_wal(

жны, чтобы

а в директ

о какому с

st* 
parameters
Value    
-------- 
calhost 

твляется п

м порту осу

rt  
parameters

ю. 

му адресу 

анных "pos
порт "543

ись через U

ак выгляди

var/run/po

postgres 
root     
postgres 
postgres 

х нельзя уд

П

ческа

с базой да

WAL-сегм

_slot_wal_

_wal_size

e_in_trans

f(); 

(); 

ы в процес

тории журн

етевому а

s 

по локальн

уществляе

s 

мы подсое

stgres" ка
32". 

Unix-сокет

ит файл, со

ostgresql

 80  . 
800  .. 
  0  .s.P
 80  .s.P

далять. 

Практические з

ая стр

анных 

ментов. 

_keep_size

= '128MB'

saction_se

ссе работы

налов PGDA

адресу осу

ному сетев

ется просл

единились

ак пользов

т. 

оздаваемы

PGSQL.5432
PGSQL.5432

адания. "Tantor:

рукту

e = '128M

'; 

ession_tim

ы с больши

ATA/pg_wal

уществляе

вому интер

лушивание

ь: 

ватель "p

ый процесс

2 
2.lock 

: Администриро

 

ура кл

MB'; 

meout = '

ими объем

l. 

тся просл

рфейсу. 

е: 

ostgres" 

сом postgr

ование PostgreSQ

ласте

100min'; 

мами данн

ушивание

через сок

res: 

QL 17" 
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ных, не 
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unix_

postg
     
     
-----
 unix
 unix
 unix
(3 ст
 

подс

подс

умол

поль

https

CON

опер

было

postg
postg
ru_RU
postg

postg
creat
 
Испол
  cre
Парам
  -D,
  -e,
  -E,
  -l,
     
     
     
     
     
     
  -O,
  -S,
  -T,
  -V,
  -?,
Парам
  -h,
  -p,
  -U,
  -w,
  -W,
  --m
По ум
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6) Место

_socket_di

gres=# \dc
   Список
   Параме
----------
x_socket_d
x_socket_g
x_socket_p
троки) 

С помощ

соединени

соединятьс

лчанию им

зователя, 

Полное 

s://docs.tan

NECTION-

7) Если с

рационной 

о читать сп

gres=# \q 
gres@tanto
U.utf8 
gres@tanto

8) Посм

gres@tanto
tedb создаё

льзование: 
eatedb [ПАР
метры: 
 --tablesp
 --echo   
 --encodin
 --locale=
 --lc-coll
 --lc-ctyp
 --icu-loc
 --icu-rul
 --locale-
          
 --owner=В
 --strateg
 --templat
 --version
 --help   

метры подкл
 --host=ИМ
 --port=ПО
 --usernam
 --no-pass
 --passwor

maintenance
молчанию им

-T задае

    tantorlabs.ru 

оположен

irectories

config uni
к параметр
етр       
----------
directorie
group     
permission

щью этих п

е пользова

ся любым 

мя группы п

запускаю

описание 

ntorlabs.ru/

SETTINGS

сообщени

системы (

правочную

or:~$ loca

or:~$ expo

отрите, с к

or:~$ crea
ёт базу дан

РАМЕТР]... 

pace=ТАБЛ_П
          

ng=КОДИРОВК
=ЛОКАЛЬ    
late=ЛОКАЛЬ
pe=ЛОКАЛЬ  
cale=ЛОКАЛЬ
les=ПРАВИЛА
-provider={
          

ВЛАДЕЛЕЦ   
gy=STRATEGY
te=ШАБЛОН  
n          
          

лючения: 
МЯ         
ОРТ        
me=ИМЯ     
sword      
rd         
e-db=ИМЯ_БД
менем базы 

ет имя баз

ие файлов

s. Посмотр

ix_socket*
ров конфиг
  |      
---+------
es | /var/
  |  
ns | 0777 

параметро

ателям оп

пользоват

пусто, и гр

щего экзе

параметр

/tdb/ru/17_

S  

я psql выд

() установи

ю информа

ale -a | g

ort LC_MES

какими па

atedb --he
нных Postgr

[ИМЯ_БД] [

ПРОСТР табл
      отоб

КА     коди
      лока

Ь      пара
      пара

Ь      лока
А      наст
{libc|icu} 
      пров
      поль

Y      стра
      исхо
      пока
      пока

      имя 
      порт
      имя 
      не з
      запр

Д      смен
данных счи

ы, клон ко

П

в определя

рите значе

* 
гурации 
Значение
----------
/run/postg

ов можно н

ерационно

телям опер

руппой для

мпляр: pos

ов есть в д

_5/se/runtim

даются на

ите вывод

ацию по па

grep ru 

SSAGES=ru_

раметрам

elp 
reSQL. 

[ОПИСАНИЕ]

личное прос
бражать ком
ировка базы
аль для баз
аметр LC_CO
аметр LC_CT
аль ICU для
тройка прав

вайдер лока
ьзователь-в
атегия созд
одная база
азать верси
азать эту с

сервера ба
т сервера б
пользовате

запрашивать
росить паро
нить опорну
итается имя

оторой хоч

Практические з

яется пара

ение этого

       
------- 
gresql 

настроить

ой систем

рационной

я файла со

stgres. 

документа

me-config-

английско

д сообщени

араметрам

_RU.utf8

и можно с

странство п
манды, отпр
ы данных 
зы данных 
OLLATE для
TYPE для ба
я базы данн
вил сортиро

али для осн
владелец но
дания базы
данных для

ию и выйти
справку и в

аз данных и
баз данных
еля для под
ь пароль 
оль 
ую базу дан
я текущего

чется полу

адания. "Tantor:

аметром ко

о параметр

возможно

ы. По умол

системы,

окета являе

ации: 

-connectio

ом языке, т

ий утилит 

м утилит: 

создать ба

по умолчани
равляемые с

базы данны
азы данных
ных 
овки ICU 

новного пра
овой базы д
данных: wa

я копирован

выйти 

или каталог

дключения к

нных 
пользовате

чить. 

: Администриро

 

онфигурац

ра: 

ость испол

лчанию 07

в которой 

ется основ

n.html#RU

то в окне т

на русско

азу данных

ию для базы
серверу 
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данных 
al_log или 
ния 
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к серверу 
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ование PostgreSQ

ции 

льзовать л

777 разреш

запущен э

вная групп

NTIME-CO

терминала

м языке, ч
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ы данных 

ировки БД 

file_copy 
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па 

ONFIG-

а 

чтобы удоб
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р. По 
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1) Со

post

post
итог
drwx
drwx
 
2) Со

post
17/u
CREA
 
3)  П

post
итог
drwx
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drwx
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верс

4) Со

post
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post
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post
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post
post

 
 

р Лабс © 2025 

-S позво

анных бол

--mainte

анду CREAT

ь 2. Содер

оздайте ди

tgres=# \

Проверь

tgres=# \
го 8 
xr-xr-x 2
xr-xr-x 6

оздайте та

tgres=# C
u01'; 
ATE TABLE

осмотрите

tgres=# \
го 12 
x------ 3
xr-xr-x 6
x------ 2

Была со

сутствует н

матически

ию. 

оздайте в т

tgres=# d
CE:  tab

P TABLE 
tgres=# C
ATE TABLE

аполните т

tgres=# I
:numeric

ERT 0 500

о вставлен

6) Посм

зователя p

tgres@tan
tgres@tan

    tantorlabs.ru 

оляет суще

льшого раз

enance-db 

TE DATABAS

ржимое таб

ректорию

! mkdir $

ьте, что по

! ls -al 

 postgres
 postgres

бличное п

REATE TAB

SPACE 

е содержи

! ls -al 

 postgres
 postgres
 postgres

здана под

номер осно

и, чтобы уп

табличном

drop table
le "t" do

REATE TAB
 

таблицу да

NSERT INT
)::text::

0000 

но 5 млн. с

отрим, как

postgres,

tor:~$ cd
tor:~/tan

ественно у

змера. 

к какой из

SE. 

бличного п

: 

$PGDATA/.

ользовател

$PGDATA/

s postgre
s postgre

пространст

BLESPACE 

имое дирек

$PGDATA/

s postgre
s postgre
s postgre

ддиректори

овной верс

простить о

м простран

e if exis
oes not e

BLE t (id

анными: 

TO t(t) S
:bytea, '

строк. 

кие файлы

 и перейди

d $PGDATA
ntor-se-1

П

уменьшить

з баз класт

пространст

../u01 

ль postgr

/../u01 

es 4096  
es 4096  

тво: 

u01tbs L

ктории таб

/../u01 

es 4096 .
es 4096 .
es 4096 P

ия с назва

сии postg

обновлени

нстве табл

sts t; 
exist, sk

d bigseri

SELECT en
'base64')

ы появилис

ите в дире

A/../u01/
17/u01/PG

Практические з

ь объем жу

тера нужн

тва 

res может

. 

.. 

LOCATION

бличного п

. 

.. 
PG_17_6425

нием PG_1

res. Такие

е програм

лицу: 

kipping 

ial, t te

ncode((fl
) from ge

сь. Откройт

екторию та

/PG_17_64
G_17_6425

адания. "Tantor:

урналов, е

о подключ

читать-пи

'/var/li

пространст

505061 

17_642505

е директор

ммного обе

ext) TABL

loor(rand
enerate_s

те второй

абличного

42505061/
505061/5$
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исать в эту
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тва: 
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рии и созд
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dom()*100
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терминал

пространс

/5 
$ ls -al 

ование PostgreSQ

он или кло

илите, чтоб

у директор

resql/tant

мени подд

даются и у

я на новую

u01tbs; 

00)::numer
5000000);
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ства и баз
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; 
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ы данных:
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ю 

 



 

Танто

 

tota
drwx
drwx
-rw-
-rw-
-rw-
-rw-
-rw-
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al 195207
xr-x--- 2
xr-x--- 3
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1

Файл с с

7) Встав

tgres=# I
:numeric

ERT 0 100

8) Посм

tgres@tan
al 234237
xr-x--- 2
xr-x--- 3
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1
-r----- 1

Добавил

9) Посм

tgres@tan
m databas
ilenode  
---------
365769  

Это поле

ектории таб

сится файл

дполагаете

Также э

му что в н

ыдаст: 

tgres=# d
OR:  tabl

Список 

ректории т

oid баз да

10) Посм

    tantorlabs.ru 

2 
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres

суффиксом

вьте ещё м

NSERT INT
)::text::
0000 

отрите, ка

tor:~/tan
2 
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres
 postgres

лся файл с

отрите ути

tor:~/tan
e "postgr
Table Nam
---------
         

езно в слу

бличного п

л. Наприм

е, что како

это полезн

ём в каких

drop table
espace "u

баз данны

табличного

нных. 

мотрите ут

s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre

м ".1". Эт

миллион ст

TO t(t) S
:bytea, '

акие файлы

ntor-se-1

s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre
s postgre

с суффиксо
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ntor-se-1
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-- 
t 
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пространс
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о когда вы
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П

es       
es       
es 107374
es  92458
es     50
es      6
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SELECT en
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es       
es       
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es       
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ства и хоти
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кт неоправ
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х данных и
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is not em

ых есть об

нства, в ко
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Практические з
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4096 11:
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8192 12:

файл основ

ncode((fl
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сь в дирек
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4096 11:
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   0 12:
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вданно ра
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нформацию
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505061/5$
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файловой с

, к какому

ество файл

зросся (bl

бличное пр

бъекты. Сп
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еются фай
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еделить по
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во, а оно н

ектов кома
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tgres@tan
m databas
ilenode  
---------
365769  

полезно, е

директори

Та же ти

сится. 

мотрите, чт

tgres@tan
m databas
ilenode  
---------
365773  

tgres@tan
m databas
ilenode  
---------
365774  

Это фай

 создана о

20) В ди

tgres@tan
69  3657

12) Посм

Останов

tgres@tan
ting for 
ver stopp

tgres@tan
tgres@tan
69  3657

Файлы _

13) Запу

tgres@tan
tor-se-se
do] passw

 
После за

14) Во вт

tgres=# s
ount   
------ 
0000 

строка) 

    tantorlabs.ru 

tor:~/tan
e "postgr
Table Nam
---------
         

если вы хот

ии имеютс

ипичная за

то выдаёт 

tor:~/tan
e "postgr
     Tabl
---------
pg_toast_

tor:~/tan
e "postgr
         
---------
pg_toast_

лы TOAST

одна TOAS

иректории 

tor:~/tan
69.1  365

мотрим, мо

вите экзем

tor:~/tan
server to
ed 

tor:~/tan
tor:~/tan
69.1  365

_vm и _fsm

устите экзе

tor:~/tan
rver-17.s
ord for p

апуска экз

тором окн

elect cou

ntor-se-1
res": 
me 
-- 
t 

тите найти

ся ещё фай

адача: есть

утилита п

ntor-se-1
res": 
le Name 
------- 
_365769 

ntor-se-1
res": 
  Table 

---------
_365769_i

T-таблицы 

ST-таблица

присутств

ntor-se-1
5769.2  3

ожно ли уд

мпляр: 

ntor-se-1
o shut do

ntor-se-1
ntor-se-1
5769.2  3

m удалены

емпляр: 

ntor-se-1
service 
postgres:

земпляра ф
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П

17/u01/PG

и названия
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17/u01/PG
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----- 
index 
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17/u01/PG
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own.... d
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17/u01/PG
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17/u01/PG
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файлы не 

ущен psql

rom t; 

Практические з

G_17_6425

я файлов о

иректории

шиеся файл

G_17_6425

G_17_6425

индекса. Д

ндекс на э

ы слоёв vm

G_17_6425
sm  36576
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G_17_6425
done 

G_17_6425
G_17_6425
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G_17_6425

es 

появились
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адания. "Tantor:

505061/5$

сновного с

и, хочется
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505061/5$
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Для таблиц
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$ rm *_* 
$ ls 

$ sudo sy

имся и обр
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Команда

Файлы _

отает? 

15) Выпо

tgres=# v

 vacuuming 
 finished v

: 0 removed,
s: 0 removed
able cutoff:
elminmxid: 2
n: 0 pages f
scan not ne

ead rate: 36
r usage: 292
sage: 292712
m usage: CPU
 vacuuming 
 finished v

: 0 removed,
s: 0 removed
able cutoff:
elfrozenxid:
elminmxid: 2
n: 0 pages f
scan not ne

ead rate: 12
r usage: 19 
sage: 1 reco
m usage: CPU
 analyzing 
 "t": scann

97 estimated
UM 

Файлы _

Файлы э

 создан се

одным ме

цесс автов

ект после в

фигурации 

Удалять

Доступ 

ерный кэш 

навливали

    tantorlabs.ru 

а полность

_vm и _fsm

олните вак

vacuum ver

"postgres.p
vacuuming "p
, 292711 rem
d, 6000001 r
: 2117, whic
250029, whic
from table (
eeded: 0 pag
67.632 MB/s,
2841 hits, 2
2 records, 1
U: user: 3.4
"postgres.p

vacuuming "p
, 0 remain, 
d, 0 remain,
: 2117, whic
: 2117, whic
250029, whic
from table (
eeded: 0 pag
2.480 MB/s, 
hits, 1 mis

ords, 0 full
U: user: 0.0
"public.t" 

ned 30000 of
d total rows

_vm и _fsm

этих слоёв

ерверным 

естом для 

акуума на

вставки ил

и парамет

 файлы vm

к блокам ф

в разделя

и экземпля

ью просмо

m опять не

куумирова

rbose ana

public.t" 
postgres.pub
main, 292711
remain, 0 ar
ch was 0 XID
ch is 732 MX
(0.00% of to
ges from tab
 avg write 

292617 misse
10 full page
40 s, system
pg_toast.pg_
postgres.pg_
0 scanned (
 0 are dead

ch was 0 XID
ch is 41 XID
ch is 732 MX
(100.00% of 
ges from tab
avg write r

sses, 0 dirt
l page image
00 s, system

f 292711 pag
s 

m появилис

в могут отс

процессо

вставки ст

чнет обра
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трами на у

m и fsm вр
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яемой обла
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ание табли

alyze t;

blic.t": inde
 scanned (10
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Ds old when o
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otal) had 0 t
ble (0.00% of
rate: 367.74
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 images, 191
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100.00% of t

d but not yet
Ds old when o
Ds ahead of p
XIDs ahead of
total) had 0

ble (100.00%
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ручную не

ъектов по
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Практические з

раницы фа
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ex scans: 0
00.00% of to
not yet remo
operation en
f previous v
tuples froze
f total) had
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lapsed: 6.21
9" 
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t removable,
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previous val
f previous v
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MB/s 
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адания. "Tantor:

йлов осно

они не нуж

otal) 
ovable, olde
nded 
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en 
d 0 dead ite

s 
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: index scan

, oldest xmi
nded 
lue 
value 
ozen 
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ует этот ф
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роцесс авт
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ичества ст
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му перед у
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я всех слоё
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ть 3. Файл

При созд

ение столб

1) Посмо

tgres=# \
          

лбец |  Тип
-----+-----
    | bigi
    | text

ичное прост

2) Посм

tgres=# \
          

ма  |   Имя
----+------
lic | t_id_
трока) 

У послед

мером один

3) Посм

tgres=# s
ECORD 1 ]-
         
ame       
amespace  
ype       
ftype     
wner      
m         
ilenode   
ablespace 
ages      
uples     
llvisible 
oastrelid 
asindex   
sshared   
ersistence
ind       
atts      
hecks     
asrules   
astriggers
assubclass
owsecurity
orcerowsec
spopulated
eplident  
spartition
ewrite    

Мы полу

странство п

дставляет с

4) Посм

gres=# SEL

    tantorlabs.ru 

л объекта 

дании табл

бца заполн

отрите опр

d t 
          

п   | Прави
----+------
int |      
t   |      
транство: "

отрите опр

ds+ 
          

я    |     
-----+-----
_seq | посл

довательн

н блок. 

отрите хар

elect * f
-------+--
      | 3
      | t
      | 2
      | 0
      | 0
      | 1
      | 0
      | 3
      | 0
      | 1
      | 1
      | 0
      | 0
      | f
      | f
e      | p
      | S
      | 3
      | 0
      | f
s      | f
s      | f
y      | f
curity | f
d      | t
      | n
n      | f
      | 0

учили oid, 

по умолча

собой одн

отрите пут

LECT pg_re

"последо

лицы тип п

няется пос

ределение

          
ило сортиро
-----------
          
          

"u01tbs" 

ределение

          
   Тип    

-----------
ледовательн

ности есть 

рактерист

from pg_c
-------- 
374239 
t_id_seq 
2200 
0 
0 
10 
0 
374239 
0 
1 
1 
0 
0 
f 
f 
p 
S 
3 
0 
f 
f 
f 
f 
f 
t 
n 
f 
0 

номер фа

анию для б

у запись (r

ть к файлу

elation_fi

П

овательно

первого ст

следовател

е таблицы:

 Таблица "
овки | Допу
-----+-----
    | not
    |     

е последов

 Список от
     | Вла

------+----
ность | pos

размер, а

ики после

class whe

йла, oid та

базы данны

reltuples

у последов

ilepath(37

Практические з

ость" 

толбца был

льностью.

"public.t"
устимость N
-----------
null      
          

вательнос

тношений 
аделец |  Х
-------+---
stgres | по

а значит фи

довательн

ere relna

абличного

ых). Также

) в одном

вательност

74239); 

адания. "Tantor:

л указан ка

. 

NULL |     
-----+-----
    | next
    |  

сти: 

Хранение  |
----------+
остоянное |

изически о

ности как "

ame='t_id

простран

е видно, чт

блоке (rel

ти: 

: Администриро

 

ак bigseri

    По умо
-----------
tval('t_id_

|   Размер 
+----------
| 8192 byte

она предст

"объекта" 

d_seq' \g

ства (ноль

то последо

lpages). 

ование PostgreSQ

ial. Это оз

олчанию    
-----------
_seq'::regc

  | Описан
---+-------
es |  

тавляет со

(отношени

gx 

ь означает

овательнос
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-----
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postg

postg
 datt
-----
     
     
     
     
(4 ст
 
postg
  oid
-----
  166
  166
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(3 ст
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postg
postg
3.2G 

рабо

текущ

postg
 pg_c
-----
 4/E2
(1 ст
 

пере

postg
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relation_f
----------
e/5/374239
трока) 

5) То же

этого мож

gres=# SEL
relation_f
----------
e/5/374239
трока) 

Файл по

efault, кот

gres: 

gres=# sel
tablespace
----------
     1663
     1663
     1663
     1663
троки) 

gres=# sel
d  |  spcn
---+------
63 | pg_de
64 | pg_gl
51 | u01tb
троки) 

ть 4. Пере

Переме

В окне т

1) В окне

gres@tanto
gres@tanto

В этом о

отает кома

2) В окн

щий LSN: 

gres=# SEL
current_wa
----------
2BFA2A0 
трока) 

3) В окн

емещения 

gres=# alt

    tantorlabs.ru 

filepath  
--------- 
9 

е самое мо

жно исполь

LECT pg_re
filepath  
--------- 
9 

оследовате

торое явля

lect datta
e |  datna
--+-------
3 | postgr
3 | test_d
3 | templa
3 | templa

lect oid, 
name    
------- 
efault 
lobal 
bs 

емещение

стим табл

терминала

е терминал

or:~$ cd $
or:~/tanto

окне будем

нда перем

е psql в це

LECT pg_cu
al_lsn  
------- 

е psql дай

всех табли

ter table 

ожно полу

ьзовать пр

elation_fi

ельности б

яется табл

ablespace,
ame   
----- 
res 
db 
ate1 
ate0 

spcname f

е таблицы 

ицу t в таб

 будем пр

ла перейд

$PGDATA/..
or-se-17$ 

м нажимат

мещения. 

елях оценк

urrent_wal

йте команд

иц: 

ALL IN TA

П

учить и не

риведение

ilepath('t

был создан

личным пр

, datname

from pg_ta

в другое

бличное пр

оверять с

дите в дире

. 
du -hs 

ть на клави

ки, скольк

l_lsn(); 

ду переме

ABLESPACE

Практические з

обращаяс

типов: 

t_id_seq':

н и распол

ространств

from pg_d

ablespace;

таблично

ространст

колько ме

екторию /

иатуре стр

ко журналь

щения. Во

u01tbs SE

адания. "Tantor:

ь к pg_cla

::text::r

лагается в

вом по умо

_database;

; 

ое простр

тво pg_defa

еста заним

/var/lib/p

релку ввер

ьных данн

оспользуйт

ET TABLES

: Администриро

 

ass за oid 

egclass);

табличном

олчанию д

 

анство 

ault. 

мает класте

postgresql

рх и клави

ых сгенер

тесь, напр

PACE pg_d

ование PostgreSQ

последов

 

м простра

для базы да

ер. 

l/tantor-s

шу <ENTE

рируется, п

имер, синт

default; 
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postg
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4.9G 
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5.4G 
3.2G 
 

инте

alter
alter

пере

пере

прак

пере

postg
 pg_c
-----
 5/73
(1 ст

postg
 pg_s
-----
 2310
(1 ст
 

postg
 pg_s
-----
 2287
(1 ст
 

max_w

прак

данн
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4) Пока 

du -hs , ч

ицы: 

gres@tanto

Для воз

Занятое

Если вы

ресно поп

r table t 
r table t 

емещая фа

На врем

емещаемой

тики, инач

емещения. 

5) Посм

gres=# SEL
current_wa
----------
31A7860 
трока) 

6) Посчи

gres=# sel
size_prett
----------
0 MB 
трока) 

7) Посм

gres=# sel
size_prett
----------
7 MB 
трока) 

Через ж

wal_size н

тики, то ис

ых (4.5Gb)

    tantorlabs.ru 

команда р

чтобы посм

or:~/tanto

врата в те

е кластеро

 не успели

робовать 

SET TABLE
SET TABLE

йлы табли

мя перемещ

й таблицы

че они бы е

отрите тек

LECT pg_cu
al_lsn  
------- 

итайте, как

lect pg_si
ty  
--- 

отрите раз

lect pg_si
ty  
--- 

журнал кла

не было ус

спользова

), так же ка

работает, п

мотреть ск

or-se-17$ 

рминал на

м место у

и выполнит

самостоят

ESPACE u01
ESPACE pg_

ицы повтор

щения раз

. Размеры

ещё больш

кущий LSN

urrent_wal

кой объем

ize_pretty

змер табли

ize_pretty

стера прош

становлен

лось бы д

ак при при

П

переключи

колько ме

watch -n

аберите ct

величилос

ть команд

тельно, то

1tbs; 
_default;

рно из одн

змер класт

 файлов се

ше увеличи

N: 

l_lsn(); 

м данных п

y('5/731A7

ицы: 

y(pg_total

шел весь о

о огранич

ополнител

именении 

Практические з

итесь в ок

ста заним

n1 du -hs

rl+c. 

сь как мин

ды, можно

можно по

ого таблич

тера увели

егментов ж

ивали заня

прошел чер

7860'::pg_

l_relation

объем пер

ение на ма

льно место

утилиты p

адания. "Tantor:

кно термин

ает класте

s 

нимум на 2

посмотре

овторять ко

чного прос

ичился как

журнала б

ятое место

рез журна

_lsn - '4

n_size('t

емещаемы

аксимальн

о "двойног

pg_repack.

: Администриро

 

нала и вып

ер в проце

2.2Gb, с 3.2

ть привед

оманды 

странства 

к минимум

были огран

о в процес

алы: 

/E2BFA2A0

')); 

ых данных.

ный разме

го размера

ование PostgreSQ

полните ко

ессе перен

2G до 5.4G

дённые чис

в другое. 

м на разме

ничены в н

ссе выполн

'::pg_lsn

. Если бы п

ер журнало
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ть 5. Пере

1) Устан

tgres=# c
ATE EXTEN

2) Запус

tgres@tan
NING: rel

3) Утили

ч: 

tgres=# A
ER TABLE 

Добавле

4) Верни

tgres@tan
O: repack

Объем м

емещением

Индекс 

осмотрите

tgres@tan
O: repack

Объем м

6) Файло

tgres@tan
64  3740

л слоя vm о

7) Выпол

tgres=# a
LYZE 

Количес

Анализ н

7) Выпол

tgres=# v
UUM 

Добавил

    tantorlabs.ru 

емещение

овите расш

reate ext
SION 

стите утил

tor:~$ pg
ation "pu

ита не мож

ALTER TABL

ение перви

ите утилит

tor:~$ pg
ing table

места, кот

м командо

на таблицу

е как работ

tor:~$ pg
ing table

места увел

ов в табли

tor:~$ ls
67  37406

отсутствуе

лните анал

nalyze t;

ство файло

не создал 

лните ваку

vacuum t; 

лся файл 3

е таблицы 

ширение: 

tension p

иту: 

g_repack 
ublic.t" 

жет работа

LE t ADD 

ичного клю

той таблиц

g_repack 
e "public

орое было

ой ALTER T

у при этом

тает парам

g_repack 
e "public

личивался

ичном прос

s $PGDATA
68  37408

ет, так как 

лиз (сбор с

; 

ов не поме

файл слоя

уумирован

374085_vm
 

П

в другое

pg_repack

-t t 
must hav

ать с табли

CONSTRAI

юча созда

цу в таблич

-t t -s
c.t" 

о занято на

TABLE - в п

м не был п

метр "- I"

-I t -s
c.t" 

 до 5.7Гб.

странстве

A/../u01/
85  37408

не было в

статистики

енялось. 

я vm. 

ние таблиц

m. 

Практические з

таблично

k; 

ve a prim

ицами без

INT t_pk

ло уникал

чное прост

u01tbs 

а время ра

пике занят

еремещён

": 

u01tbs 

стало бол

/PG_17_64
85.1  374

вакуумиро

и для опти

цы t: 

адания. "Tantor:

ое простра

mary key

первичног

PRIMARY

ьный инде

транство u

аботы (2.3G

то примерн

н, так как м

льше: 

42505061/
4085.2  3

вания. 

мизатора)

: Администриро

 

анство ут

or not-n

го ключа. Д

KEY (id)

екс. 

u01tbs: 

G), не изм

но 5.6Гб с 

мы исполь

/5 
374085_fs

) таблицы t

ование PostgreSQ

тилитой pg

null uniqu

Добавьте 

; 

енится по 

3.3Гб. 

ьзовали па

m  374088

t: 
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g_repack

ue keys 

первичны

сравнени

раметр "-

8  374089

из 255 

й 

ю с 
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3) Пр

postg
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    Sh
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    bl
 
      

 

рабо
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Чтение
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5) Вн

post
UPDA
post
DELE
 

post
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----
 488
(1 ст
 

 post
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ть 6. Испо

Предвар

1) Дайте

gres@tanto

тановите тр
gres=# cre
TE EXTENSI

роверьте, 

gres@tanto

gcompacttabl

: 
gcompacttabl

eneral optio
  [-?mV] [(

onnection op
  [-h HOST]

argeting opt
  (-a | -d 
  TABLE...]

les: 
hows usage m

pgcompactta
ompacts all 
ional progre

pgcompactta

ompacts all 
loated index

pgcompactta

4) Если 

оты команд

tgres@tan
е списков па
оение дерева
е информации
становлен па
становлен па
лено 0 пакет

несите изм

tgres=# u
ATE 60000
tgres=# d
ETE 49999

6) Получ

tgres=# s
_size_pre
---------
81 MB 
трока) 

7) Посм

tgres=# \!

    tantorlabs.ru 

ользовани

рительная 

е разрешен

or:~$ sudo

ребуемое д
eate exten
ION 

что утилит

or:~$ /opt

le - Postgre

le [OPTION..

ons: 
(-q | -v LEV

ptions: 
] [-p PORT] 

tions: 
DBNAME...) 

] 

manual. 

able --man 
the bloated

ess informat

able --all -

the bloated
xes except o

able --dbnam

утилита не

дой: 

tor:~$ su
акетов  Гото
а зависимост
и о состояни
акет libdbd-
акет libdbi-
тов, установ

менения в т

pdate t s
00 

delete fro
99 

чите разме

elect pg_
tty  
---- 

отрите спи

! ls -l --

ие утилиты

настройка

ния на вып

o chmod 75

для работы 
nsion pgst

та запуска

t/tantor/d

eSQL bloat r

.] 

VEL)] 

[-U USER] [

[-n SCHEMA.

d tables in 
tion. 

--verbose in

d tables in 
ones that ar

me billing -

е запускае

udo apt-g
ово 
тей        
ии  Готово 
-pg-perl сам
-perl самой 
влено 0 новы

таблицу: 

set id = 

om t wher

ер таблицы

_size_pre

исок файл

-color -w 

П

ы pgcomp

а. 

полнение у

55 -R /opt

утилиты ста
tattuple;

ается: 

db/17/tool

reducing tool

-W PASSWD] [

..] [-t TABL

all the data

nfo 

the billing
re in the pgq

-exclude-sch

ется, то уст

get insta

мой новой вер
новой версии

ых пакетов, д

id+60000

re id < 1

ы и её инд

etty(pg_t

ов таблицы

1 $PGDATA

Практические з

acttable 

утилиты: 

t/tantor/d

андартное

ls/pgcompa

l. 

[-P PATH] 

LE...] [-N S

abase in the

database an
q schema. 

hema pgq 

тановите б

all libdb

рсии (3.7.4-
и (1.642-1+d
для удаления

000; 

11000000;

дексов: 

total_rel

ы: 

A/../u01/P

адания. "Tantor:

db/17/too

расширени

acttable/b

SCHEMA...] [

e cluster pl

nd their 

библиотек

bi-perl l

-3). 
deb10u2). 
я отмечено 0

; 

lation_si

PG_17_642

: Администриро

 

ls/pgcomp

ие: 

bin/pgcom

[-T 

lus their bl

ки, которые

libdbd-pg

0 пакетов, и

ize('t'))

505061/5 

ование PostgreSQ

pacttable 

mpacttable

loated index

е она испо

g-perl 

и 2 пакетов 

; 
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о 4671504 
------ 1 p
------ 1 p
------ 1 p
------ 1 p
------ 1 p
------ 1 p
------ 1 p
------ 1 p
------ 1 p

Количес

Если зап

льзования

ита, в пара

дующие пу

ь таблицу 

8) Запус

gres@tanto

17:56] (pos
17:57] (pos
17:57] (pos
17:57] (pos
17:57] (pos
17:57] (pos
xes) 
17:57] (pos
ages(144.00
17:57] (pos
ts and inde
17:58] (pos
17:58] (pos
17:58] (pos
17:58] (pos
xes), it is
g 286.746KB
18:09] (pos
xes), it is
ng being 4.
19:09] (pos
20:09] (pos
21:09] (pos
22:09] (pos
23:09] (pos
23:59] (pos
ced by 93% 
23:59] (pos
indexes), s
23:59] (pos
23:59] (pos
xes) in tot
23:59] (pos
23:59] Proc
23:59] Proc
l, 4.082GB 

Утилита 

их табличн

9) В дру

новлены: 

gres=# sel

    tantorlabs.ru 

postgres p
postgres p
postgres p
postgres p
postgres p
postgres p
postgres p
postgres p
postgres p

ство файло

пустить ут

я с минима

аллельной

нкты прак

командой

стите утил

or:~$ /opt

stgres) Con
stgres) Pos
stgres) Han
stgres:publ
stgres:publ
stgres:colu

stgres:colu
00KB), has 
stgres:colu
exes), size
stgres:publ
stgres:publ
stgres:publ
stgres:publ
s expected 
B. 
stgres:publ
s expected 
063GB. 

stgres:publ
stgres:publ
stgres:publ
stgres:publ
stgres:publ
stgres:publ
(297.992MB

stgres:publ
size reduce
stgres) Pro
stgres) Pro
tal. 
stgres) Dis
cessing com
cessing res
(4.374GB) 

работала 

ых простр

угом окне т

lect lockt

postgres 1
postgres 1
postgres 1
postgres 1
postgres  
postgres  
postgres  
postgres  
postgres  

ов и их общ

илиту, она

альным вл

й сессии по

ктики. Если

й TRUNCATE

иту коман

t/tantor/d

nnecting to
stgres back
ndling tabl
lic.demo2) 
lic.demo2) 
umnar_inter

umnar_inter
been reduc

umnar_inter
e reduced b
lic.hypo) S
lic.perf_co
lic.perf_co
lic.perf_ro
that ~0.57

lic.t) Stat
that ~91.2

lic.t) Prog
lic.t) Prog
lic.t) Prog
lic.t) Prog
lic.t) Prog
lic.t) Rein
B), duratio
lic.t) Proc
ed by 4.082
ocessing co
ocessing re

sconnecting
mplete: 1 r
sults: size
postgres. 

дольше, ч

ранствах (т

терминала

type, data

П

1073741824
1073741824
1073741824
1073741824
487276544
  1196032
   147456
        0
     8192

щий разме

а может до

лиянием на

осмотреть

и ожидани

E. 

дой с числ

db/17/tool

o database
kend pid: 1
les. Attemp
SQL Error:
Table hand

rnal.chunk)

rnal.chunk)
ced by 61%
rnal.chunk)
by 0.000B (
Statistics:
olumnar) SQ
olumnar) Ta
ow) Statist
70% (35 pag

tistics: 58
220% (53251

gress: 14%,
gress: 31%,
gress: 53%,
gress: 64%,
gress: 82%,
ndex: publi
on 0 second
cessing res
2GB (4.374G
omplete. 
esults: siz

g from data
retries to
e reduced b

чем перем

таблица, и

а (если усп

abase, rel

Практические з

4  12:13 1
4  12:13 1
4  12:13 1
4  12:13 1
4  12:11 1
2  12:10 1
6  12:11 1
0  11:51 1
2  11:51 1

ер увеличи

олго работ

а работу э

ь, какие бл

е затянетс

лом цикло

ls/pgcompa

15709 
pt 1 
: ERROR:  o
dling inter
) Statistic

) Reindex:
(88.000KB)

) Processin
(112.000KB
: 55 pages
QL Error: E
able handli
tics: 6312
ges) can be

83770 pages
15 pages) c

,  75560 pa
,  165855 p
,  282255 p
,  341475 p
,  437160 p
ic.t_pk, in
ds. 
sults: 4873
GB includin

ze reduced

abase 
process ha

by 4.082GB

ещение та

ндекс, TOA

петь), мож

lation, mo

адания. "Tantor:

18797 
18797.1 
18797.2 
18797.3 
18797.4 
18797_fsm
18797_vm
18800 
18801 

ились. 

тать. Поско

кземпляра

локировки

ся, можно

ов 1 (по умо

acttable/b

only heap A
rrupt. 
cs: 22 page

columnar_i
), duration
ng results:
including
(90 pages

ERROR:  onl
ing interru
pages (769

e compacted

s (624835 p
can be comp

ages comple
pages compl
pages compl
pages compl
pages compl
nitial size

36 pages le
ng toasts a

by 4.082GB

as been don
(4.374GB i

аблицы - 6

AST, TOAS

жно посмот

mode, gran

: Администриро

 

m 

ольку утил

а, можно б

она устан

будет рес

олчанию 1

bin/pgcom

AM is suppo

es (48 page

internal.ch
n 0 seconds
: 22 pages 
toasts and
including 

ly heap AM 
upt. 
91 pages in
d with the 

pages inclu
pacted with

eted. 
leted. 
leted. 
leted. 
leted. 
e 40888 pag

eft (51498 
and indexes

B (4.374GB 

ne 
including t

6 минут, и о

ST-индекс

треть, как

ted from 

ование PostgreSQ

лита предн

будет, пок

навливает 

стартовать

0): 

mpacttable

orted 

es includin

hunk_pkey, 
s. 
left (34 p

d indexes) 
toasts and
is support

ncluding to
estimated 

uding toast
h the estim

ges(319.438

pages incl
s) in total

including 

toasts and 

освободил

с). 

ие блокир

pg_locks;

QL 17" 

 101 и

назначена

а работает

и продолж

ь экземпля

e -T t -o

ng toasts a

initial si

pages inclu
in total.

d indexes)
ted 

oasts and 
space savi

ts and 
mated space

8MB), has b

luding toas
l. 

toasts and

indexes) i

ла 4.374GB

овки 

 

из 255 

для 

т 

жать 

яр и 

1 -E 

and 

ize 

uding 

ing 

e 

been 

sts 

d 

in 

B в 



 

Танто

 

  loc
-----
 rela
 virt
 rela
 rela
 rela
 rela
 virt
 advi
 advi
 advi
 advi
 advi
 advi
 advi
 advi
 advi
 advi
 advi
 advi
(19 с
 
postg
   re
-----
 t   
 pg_s
 pg_l
(3 ст
 

блок

табли

люба

чтоб

рабо

посте

postg
5.6G 

postg
1.3G 

испо

postg

 
 

р Лабс © 2025 

cktype  | 
--------+-
ation   | 
tualxid | 
ation   | 
ation   | 
ation   | 
ation   | 
tualxid | 
isory   | 
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вание pg_

pg_columna

pg_column

й метод до

WHERE amty
amhandler
----------
m_handler
ternal.col

тся приме

зыка: 

ython3u; 

документа
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moved by Fil
: shared hit
0:  actual t
1:  actual t
rs: shared h

ed hit=5 dir
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0.894..0.898
tput: ts 
lumnar Proje
lumnar Chunk
:00:05+03'::
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без распа
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1) Перес

p table i
ate table
d int, nam
ITH (fill
p table i
ate table
d int, nam
SING COLUM

2) Запол

$$ 
LARE 
mes varch
дим", "Ан
int; 
terv varc
IN 
r i in 0.
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--------+
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аблицы. По
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ть 7c. Фун
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Описание
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Таблица
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трока) 

4) В col

tgres=# s
d  | xmin |
---+------+
1) | 1006 |
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тся. 

ter table 

perf_colu
           
      Тип  
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Названи

аваемое и
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00) 

ется. 

чный ключ

le perf_c

olumnar  
       Таб
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tgres=# \
        

---------
lumnar.ch
lumnar.co
lumnar.co
lumnar.co
lumnar.en
lumnar.mi
lumnar.pl
lumnar.st
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p table p
P TABLE 
P TABLE 

    tantorlabs.ru 

dconfig c
Parameter
---------
unk_group
lumn_cach
mpression
mpression
able_colu
n_paralle
anner_deb
ripe_row_

исок пуст,

В этом терм
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итма сжат

едставлени

umnar.opt
imit | stri
-----+-----
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лава 5
ть 1. Какая

Запусти
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Не вклю

Включим

tgres=# a
er system
ER SYSTEM
tgres=# \
tgres@tan
tgres@tan

2) Посм

tgres=# \

al 148228
------- 1

3) Посм

tgres=# \
52] LOG:  
compiled b
52] LOG:  
52] LOG:  
52] LOG:  
56] LOG:  
52] LOG:  
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tgres=# C
ATE TABLE
tgres=# \
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1) Посмо

tgres=# S
_destinat
---------
derr 
row) 
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_reload_c
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отрим сод

! ls -l $

 
 postgres
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П
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DATA/log/
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socket "/
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log_desti
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Практические з
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м формат и
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start tan
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"127.0.0.1
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/postgres
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о применяе

адания. "Tantor:

онную сист

имени фай
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%F.log';
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postgresq
. 
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---------
derr,csvl
row 

4) Встав

tgres=# I
ERT 0 1 

5) Посм

tgres=# \

------- 1
------- 1

6) Добав

tgres=# \

8:54.580
"postgre
5/325,0,

ues(1);",

7) Сравн

tgres=# I
ERT 0 1 

tgres=# \
99:5/326]
tgres=# 

Удалим 

tgres=# D
P TABLE 

tgres=# A
ER SYSTEM

tgres=# S
_reload_c
---------
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----- 
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 postgres
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! tail -n
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ROP TABLE

ALTER SYST
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---- 
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держимое 

$PGDATA/l
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s postgre

рмат данны

n 10  $PGD
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ержимым 
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_reload_c
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обычного
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/lib/post
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log_desti

conf(); 

Практические з
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postgres*.
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лава 6
ь 1. Создан

1) Запус

ra@tantor
l (17.5) 
дите "hel

tgres=# 

2) Созда

tgres=# C
ATE ROLE 

3) Посм

tgres=# \
         
name |   
-------+--
gres  | Su
1     | Ca

ть 2. Устан

gres=# ALT
R ROLE 

gres=# \du
         
name |   
-------+--
gres  | Su
1     | Cr

ть 3. Созд

Предпол

второй - со

1) Созда

tgres=# C
ATE ROLE 

 

2) Уберё

tgres=# A
ER ROLE 

tgres=# \
        

name |   

-------+--

gres  | Su

1     | Cr
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6. Без
ние новой 

тите инстр

:~$ psql 

p", чтобы

адим нову

REATE ROL

отрим, как

du 
         
         
----------
uperuser, 
annot logi

новка атр

TER ROLE u

u 
         
         
----------
uperuser, 
reate DB 

дание груп

ложим, что

оздавать Б

адим втору

REATE USE

ём право с

ALTER ROLE

du 
         

         

----------

uperuser, 

reate DB, 

зопас
роли 

румент psq

ы получит

ую роль:  

LE user1;

кие есть р

     List
         
----------
Create ro
in 

рибутов 

user1 LOGI

     List
         
----------
Create ro

пповой ро

о нам нуж

БД, но нел

ую роль: 

ER user2;

создания с

E user1 N

         

         

----------

Create ro

Cannot lo

П

сност

ql: 

ть справк

; 

оли в клас

t of roles
    Attri
----------
ole, Creat

IN CREATED

t of roles
    Attri
----------
ole, Creat

оли 

жна роль, п

льзя делат

; 

соединени

NOLOGIN;

  List of

    Attri

----------

ole, Creat

ogin  

Практические з

ть 

ку. 

стере: 

s  
ibutes    
------- 
te DB, Rep

DB;      

s  
ibutes    
------- 
te DB, Rep

под которо

ь соедине

ий: 

f roles 

ibutes    

------- 

te DB, Rep

адания. "Tantor:

        

plication
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2     |  

 

3) Вклю

tgres=# G
NT ROLE  

4) Прове

gres=# \dr

         

name | Me

------+---

2     | us

ow) 

 

5) Перва

tgres=# \
ection to 
r1" is not
o log in  
ious conne

6) Входи

tgres=# \
are now co

7) Пытае

tgres=> C
R:  permis

ереключае

tgres=> S

9) Тепер

tgres=> C

ATE DATAB

10) Верн

tgres=> R
ET 

11) Подк

=> \c da
are now co

ь 4. Созда

=> CREAT
ATE SCHEM

Посмотр
=> \dn+ 
          

e  |       
---+-------
ic | pg_dat
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чим польз

GRANT user
 

ерим резу

rg  

List of r

ember of |

---------+

ser1     |

ая роль не

c - user1
server on
t permitt 

ection kep

им под вто

c - user2
onnected t

емся созд

REATE DAT
ssion deni

ем роль на

ET ROLE u

рь создать

REATE DAT

ASE 

немся к ро

RESET ROLE

ключаемся

t1 
onnected t

ние схемы

E SCHEMA 
MA 

рим, кто вл

          
Owner     

-----------
tabase_owne

зователя u

r1 TO use

ультат: 

role grant

|   Option

+---------

| INHERIT,

е может по

1 
n socket "

pt 

орой ролью

2 
to databas

ать базу д

TABASE da
ied to cre

а первую: 

user1; 

ь базу данн

TABASE da

оли user2: 

E; 

я к БД dat1

to databas

ы и таблицы

sch1; 

ладелец с

          
  |       

---+-------
er | pg_dat

П

ser2 в рол

er2; 

ts  

ns    | Gr

------+---

, SET | po

одсоединя

"/var/run/

ю: 

se "postgr

данных под

at1; 
eate datab

ных можно

at1; 

: 

se "dat1"

ы 

хемы: 

   List of
    Access

-----------
tabase_owne

Практические з

ль user1. 

rantor   

-------- 

ostgres 

яться: 

/postgresq

res" as us

д второй р

base 

о: 

as user "

f schemas 
s privilege
-----------
er=UC/pg_da

адания. "Tantor:

ql/.s.PGS

ser "user

олью: 

"user2".
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-----------
atabase_own
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  |       
  | user2 

троки) 

=> CREAT
text);  

ATE TABLE

Посмотр

=>\d sch
          

лбец |   Ти
-----+-----
    | inte
    | text
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=5433" 
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тся при зап
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post
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
 

сооб

испо

post
$PGD
 
4472
 

ошиб

pg_r
pg_r
ERRO
pg_r
 

проп

pg_b

pg_r

 
pg_r
pg_r
 
pg_r
 
5) Пр

post
STAR
CHEC
BACK
BACK
STAR
LABE
STAR
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ть 7. Созд

1) Откро

дайте дире

tgres@tan

2) Запус

tgres@tan
receivewa
receivewa
receivewa
receivewa

Будут вы

бщения, ко

3) Во вто

льзование

tgres@tan
DATA/../u

018/4472

4) Пока 

бки о том, 

receivewa
receivewa
OR:  repl
receivewa

Один сл

Мы запу

пуска журн

basebacku

receivewa

receivewa
receivewa

receivewa

роверим, с

tgres@tan
RT WAL LO
CKPOINT L
KUP METHO
KUP FROM:
RT TIME: 
EL: pg_ba
RT TIMELI

Восстан

6) Посм

    tantorlabs.ru 

ание архи

ойте новое

екторию дл

tor:~$ mk

стите pg_r

tor:~$ pg
l: error:
l: discon
l: error:
l: discon

ыдаваться

гда создад

ором окне

ем слота: 

tor:~$ pg
01=$HOME/

018 kB (1

бэкап дел

что слот и

l: starti
l: error:
ication s
l: discon

лот может 

устили pg_

налов бы н

p отсоеди

l: 

l: starti
l: finish

l получил

с какого фа

tor:~$ ca
CATION: 1
OCATION: 
D: stream
 primary 
07:48:25 
sebackup 
NE: 1 

новление н

отрим, как

ива журна

е окно терм

ля архива 

kdir $HOM

receivewa

g_receive
: replica
nnected; 
: replica
nnected; 

я сообщени

дим слот. 

е терминал

g_basebac
/backup/u

100%), 2/

лается, в о

использует

ing log s
: could n
slot "arc
nnected; 

использов

_receivew

не было. За

инился от 

ing log s
hed segme

 журнальн

айла журн

at $HOME/
115/BD000
115/BD00

med 

MSK 
base bac

начнется с

кой файл т

П

ала утилит

минала дл

журналов

ME/archiv

l: 

ewal -D $
ation slo
waiting

ation slo
waiting

ия, что сло

л под поль

ckup -D $
u01 -P -C

/2 tables

кне с запу

тся: 

streaming
not send
ch" is ac
waiting

вать тольк

wal заране

апускать у

экземпляр

streaming
ent at 11

ный файл B

нала начне

/backup/1
0028 (fil
00070 

ckup 

 журнала 

текущий: 

Практические з

той pg_re

я пользова

в: 

velog 

$HOME/arc
ot "arch"
5 second

ot "arch"
5 second

ота нет. Да

ьзователем

$HOME/bac
C --slot=

spaces 

ущенной ут

g at 115/
replicat

ctive for
5 second

ко одна реп

ее, но стои

утилиту за

ра, в преде

g at 115/
15/BE0000

BD. 

ется восста

1/backup_
le 000000

BD. 

адания. "Tantor:

eceivewa

ателя post

chivelog
" does no
ds to try
" does no
ds to try

альше буд

м postgre

ckup/1 -T
=arch 

тилитой p

/BD000000
tion comm
r PID 501
ds to try

пликацион

ло запусти

ранее не о

елах 5 сек

/BD000000
000 (time

ановление

_label  
001000001

: Администриро

 

al 

tgres. 

--slot=a
ot exist 
y again 
ot exist 
y again 

дем изучат

s cоздайт

T 

pg_receiv

0 (timeli
mand "STA
13 
y again 

нная сесси

ить и посл

обязательн

кунд подсо

0 (timeli
eline 1) 

е: 

115000000

ование PostgreSQ

arch --syn

ть, как буд

е бэкап с с

ewal буду

ne 1) 
ART_REPLIC

ия. 

ле резерви

но. После 

оединился

ne 1) 

BD) 
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post
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drwx
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расш

указа

post
$PGD
 
Разн

9) По

 
post
-[ R
slot
plug
slot
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data
temp
acti
acti
xmin
cata
rest
conf
wal_
safe
two_
conf
 
post
-[ R
pid 
uses
usen
appl
clie
clie
clie
back
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tgres@tan
tgres=# s
current_w
 pg_walf

---------
00000100
трока) 

щий файл 

осмотрим,

tgres@tan
al 32776 
xr-xr-x  
xr-xr-x 1
-r-----  
-r-----  

Он в нас

ширение .p

али парам

8) Прове

tgres@tan
DATA/pg_w

ицы нет, ф

осмотрим 

tgres=# s
RECORD 1 
t_name   
gin      
t_type   
oid      
abase    
porary   
ive      
ive_pid  
n        
alog_xmin
tart_lsn 
firmed_fl
_status  
e_wal_siz
_phase   
flicting 

tgres=# s
RECORD 1 
        
ysid    

name     
lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star

    tantorlabs.ru 

tor:~$ ps
elect pg_

wal_lsn();
ile_name_
---------
000115000

BE. 

 что получ

tor:~$ ls

2 postgre
0 postgre
1 postgre
1 postgre

стоящее вр

partial. З

етр --syn

ерим, что 

tor:~$ di
wal/000000

файлы один

статус сло

elect * f
]-------+
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
ush_lsn |
        |
e       |
        |
        |

elect * f
]----+---
     | 50
     | 10
     | po

_name | pg
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 07

sql 
_walfile_
; 
_offset  
---------
0000BE,11

чает pg_re

s -al $HO

es postgr
es postgr
es postgr
es postgr

ремя полу

Запись идё

nchronous

файл .par

iff $HOME
001000001

наковы. 

ота реплик

from pg_r
+--------
| arch 
|  
| physica
|  
|  
| f 
| t 
| 5018 
|  
|  
| 115/BE0
|  
| reserve
| 1509945
| f 
|  

from pg_s
---------
018 
0 
ostgres 
g_receive

1 
7:48:43.4

П

_name_off

   | pg_
----+----
12) | 115

eceivewal

OME/archi

res     4
res     4
res 16777
res 16777

учает журн

ёт синхрон

. 

rtial и те

E/archive
115000000

кации: 

replicati
------ 

al 

000198 

ed 
536 

stat_repl
---------

ewal 

452192+03

Практические з

fset(pg_c

_current_
---------
5/BE00007

l: 

ivelog 

4096 07:4
4096 08:0
7216 07:4
7216 07:4

нальные за

нно (побло

екущий жу

elog/0000
0BE 

ion_slots

lication
---------

3 

адания. "Tantor:

current_w

_wal_lsn
---------
70 

48 . 
04 .. 
48 000000
48 000000

аписи и пи

очно: wal_

урнал клас

000010000

s \gx 

\gx 
-- 

: Администриро

 

wal_lsn()
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001000001
001000001

ишет в фай

_block_si

стера один

001150000

ование PostgreSQ
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15000000
15000000

л BE. У фа

ze=8Кб), т

наковы: 

000BE.par
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kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   
h_lsn   

lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  
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     |  
     | st
     | 11
     | 11
     | 11
     |  
     | 00
     | 00
     | 00
y    | 0 
     | as
     | 08

treaming 
15/BE0001
15/BE0001
15/BE0001

0:00:00.0
0:00:00.0
0:27:34.0

sync 
8:16:17.4

 

П

198 
198 
198 

001285 
001285 
008699 

463519+03

Практические з

3 

адания. "Tantor:: Администриро
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WARN
DETA
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post
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----
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ть 8. Синх

1) Укаже

закции в с

tgres=# a
ER SYSTEM
tgres=# s
_reload_c
---------

2) Обяза

tgres=# s
RECORD 1 
        
ysid    

name     
lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star
kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   
h_lsn   

lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  

3) Если 

chronous_

рывании <с

tgres=# i
ancel req
NING:  ca
AIL:  The
licated t
ERT 0 1 

Висеть с

инистратор

4) Убери

tgres=# a
ER SYSTEM
tgres=# s
_reload_c
---------

ть 9. Мини

    tantorlabs.ru 

хронная ф

ем имя при

синхронно

lter syst
M 
elect pg_
onf  
---- 

ательно уб

elect * f
]----+---
     | 51
     | 10
     | po

_name | pg
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 08
     |  
     | st
     | 11
     | 11
     | 11
     |  
     | 00
     | 00
     | 00
y    | 1 
     | sy
     | 08

нет ни одн

_commit не

сtrl+c> вы

nsert int
uest sent
nceling w
 transact
o the sta

сессии буд

р не отклю

ите режим

lter syst
M 
elect pg_
onf  
---- 

имизация 

иксация т

иложения 

м режиме

tem set s

_reload_c

бедитесь, ч

from pg_s
---------
169 
0 
ostgres 
g_receive

1 
8:30:00.3

treaming 
15/BE000F
15/BE000F
15/BE000F

0:00:00.0
0:00:00.0
0:01:32.0

ync 
8:31:32.4

ного клиен

е установл

ыдавать о

to t (t) 
t 
wait for 
tion has 
andby. 

дут, пока н

ючит парам

м: 

tem RESET

_reload_c

потерь да

П

транзакци

в списке т

е: 

synchrono

conf(); 

что статус

stat_repl
---------

ewal 

356885+03

F70 
F70 
F70 

003395 
003395 
059937 

419514+03

нта со стат

лен в loca

шибки вид

values (

synchron
already

не появитс

метрами р

T synchro

conf(); 

анных тра

Практические з

ий и pg_re

тех клиент

ous_stand

с стал sync

lication
---------

3 

3 

тусом sync

al или off

да: 

('aaa');

nous repl
committe

ся клиент,

ежим. 

onous_sta

анзакций

адания. "Tantor:

ceivewal

тов, которы

dby_names

c: 

\gx 
---- 

c, synchr

, то транза

lication
ed locall

который п

andby_nam

: Администриро

 

ые могут п

s = pg_re

onous_sta

акции буду

due to u
ly, but m

подтверди

mes; 

ование PostgreSQ

подтвержд

eceivewal;

andby_nam

ут подвиса

user reque
might not

т транзакц
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LOG:
LOG:
LOG:
 
что с

pg_s

набр

сигна
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Для иск

ронной фи

Если поз

добятся д

рого начне

kup_label

ектории не

но использ

вной дире

Считаем

receivewa

закций, то

л подтвер

сации, а по

Не буде

екаться, и

1) Скопи

tgres@tan

2) Переи

tgres@tan
ME/backup

апустим ре

tgres@tan

  consis
  invali
  databa

соответств

tat_repl

4) Как о

ать в его о

ал SIGINT

tgres@tan
лита сооб
receivewa
plete 

5) Остан

tgres@tan

    tantorlabs.ru 

лючения п

иксации. 

зволяет ра

ля восстан

ется накат

.old), то в

е позволяе

зовать пар

ектории в p

м, что осно

l принял 

 по журна

дить, и кл

олучили со

м тратить 

 сосредот

ируем соде

tor:~$ cp

именуем ф

tor:~$ mv
/1/pg_wal

езервный к

tor:~$ pg

tent reco
d record 
se system

вует значе

ication. 

станавлив

окне Ctrl+c

. Это корр

tor$ kill
щит в std
l: not re

новим запа

tor:~$ pg

потерь дан

азмер дир

новления 

т, указаны 

в pg_contr

т, и испол

раметр re

pg_wal, н

овной клас

все блоки

льным зап

иенты вып

ообщение 

время на 

точимся на

ержимое д

p $HOME/a

файл .part

v $HOME/b
l/0000000

кластер: 

g_ctl sta

overy sta
length a

m is read

нию sent_

вать pg_re

c. Если отп

ректное за

l -s SIGI
dout: 
enaming "

асной клас

g_ctl sto

П

нных транз

ектории pg

резервной

в backup_

rol (котор

ьзовать ли

ectore_co

а что трат

стер у нас

и текущего

писям (о ф

полнявшие

о разрыве

создание

а основном

директори

archivelo

tial, убр

backup/1/
010000011

art -D $H

ate reach
at 115/BE
dy to acc

_lsn = 11

eceivewal

правили в

вершение

INT 5169

"00000001

стер: 

op -D $HO

Практические з

закций, ну

g_wal, ско

й копии в д

_label или

рый просм

инки на ур

ommand, но

ится врем

сбойнул и

о журнала.

фиксации т

е эти транз

е соединен

сессий, вы

м. 

ии: 

og/* $HOM

рав расшир

/pg_wal/0
15000000B

HOME/back

hed at 11
E000F70:
cept conn

15/BE000F

? Если не

фон, то мо

 pg_recei

100000115

OME/backu

адания. "Tantor:

жно до по

опируем а

директори

и, если его

матриваетс

ровне файл

о она буде

мя и увелич

и исчез. Бл

 Если он и

транзакций

закции не п

ния (класте

ыдачу ком

ME/backup

рение: 

000000010
BE 

kup/1 -o

15/BD0001
expected

nections

F70, кото

отправили

ожно найт

ivewal. Пр

5000000BE

up/1 

: Администриро

 

отери испо

рхивные ф

ю pg_wal

о нет (пере

ся pg_con

ловой сист

ет копиров

чивается в

лагодаря с

использова

й), которые

получили 

ер сбойнул

манд, отсле

p/1/pg_wa

000001150

"--port=

178 
d at leas

рое мы ви

и в фон, ка

и номер п

ример: 

E.partial

ование PostgreSQ

ользовать р

файлы, кот

l. Файлы ж

еименован

ntroldata

темы не хо

вать файлы

время восс

синхронно

ался для п

е он не пол

подтвержд

л и исчез)

еживание 

al 

000000BE.p

=5433" 

t 26, got

идели в 

ак в нашем

роцесса и

", segmen

QL 17" 
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журнала, с
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a). Если раз

очется, то

ы журнало

становлен

му режим

подтвержд

лучил и не

дения о 

. 

LSN, чтоб

partial 

t 0 

м случае, т

 послать 

nt is not

из 255 

змер 

в из 

ия. 

му 

дения 

е 

бы не 

то 
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SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SET 
SELE
SET 
SET 
SET 
SET 
 

огран

level 

обхо

нужн

созд

отклю

Это д

друг

post
CREA
post
Вы п
dump
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ава 7b. Л

ть 1. Испол

1) Выпол

tgres@tan

Парамет

ектов") без

метры по 

соединени

од в sdout

мат форми

2) Нажи

ержимое "д

навливающ

 данных, в

statemen
lock_tim
idle_in_
transact
client_e
standard

ECT pg_ca
check_fu
xmloptio
client_m
row_secu

Парамет

ничениями

Парамет

security ("

дить эти п

но, чтобы у

Парамет

ания. Эта 

ючает эту 

даёт гибко

их объекто

3) Созда

tgres=# C
ATE DATAB
tgres=# \
подключен
p=# CREAT
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Логичес

льзование

лните кома

tor:~$ pg

тр --schem

з данных. Д

умолчани

е к базе да

 - на экран

руемого д

мая на кла

дампа". Ф

щие парам

в которой 

t_timeout
meout = 0;
_transacti
ion_timeo
ncoding =
_conformi
talog.set
nction_bo
n = conte

min_messag
rity = of

тры тайма

и. 

тр row_sec

"RLS"). По 

политики. П

убедиться

тр check_

проверка 

проверку

ость: иметь

ов, от кото

айте базу д

REATE DAT
ASE 
c dump 
ы к базе 
E TABLE t

ское ре

е утилиты

анду: 

g_dump --

ma-only п

Другие па

ю: 

анных, к к

н термина

дампа plai

авиатуре к

ормат наз

метры сесс

выполняли

t = 0; 
; 
ion_sessi
out = 0; 
= 'UTF8';
ing_strin
t_config(
odies = f
ent; 
ges = war
ff; 

утов позво

curity по

умолчани

Право обх

, что все с

_function

нужна раз

, чтобы не

ь возможн

орых завис

данных с н

TABASE du

данных "
t (id big

П

езервир

ы pg_dump

-schema-o

позволяет

раметры p

оторой по

ла; 

in - тексто

комбинаци

ывается p

сии, позво

ись бы ком

ion_timeo

; 
ngs = on;
('search_
false; 

rning; 

оляют загр

озволит по

ию, pg_dum

одить пол

строки выг

n_bodies о

зработчика

е заботитьс

ность созд

сят подпро

названием

ump; 

"dump" ка
gserial,

Практические з

рование

p 

only 

т выгружат

pg_dump не

дсоединил

овый скри

ию клавиш

plain. "Да

оляющие н

манды из д

out = 0;

; 
_path', '

ружать бол

лучать ош

mp откажет

итики даёт

гружены и

отключает

ам, чтобы

ся о поряд

дать подпр

ограммы.

м dump и та

ак пользо
t text,

адания. "Tantor:

е 

ть только о

е использо

лся бы psq

пт. 

ш <Shift+P

мп" содер

не зависеть

дампа: 

'', false

льшие объ

шибки в слу

тся выгруж

т атрибут 

 будут заг

т проверку

они видел

дке выгруз

рограммы 

аблицу в эт

ователь "
b bytea)

: Администриро

 

определен

овали, зна

ql; 

PgUp>, по

ржит комм

ь от значе

e); 

ъемы данн

учае, если

жать данны

роли BYPA

ружены бе

у тела подп

ли ошибки

зки и поряд

до создан

той базе д

"postgres
; 

ование PostgreSQ

ния объект

чит испол

смотрите 

ментарии, к

ний парам

ных, не ста

и сработае

ые, если у

ASSRLS и SU

ез ошибок

программ 

 при созда

дке создан

ия таблиц

данных: 

". 

QL 17" 
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тов ("схем

ьзовались

как выгляд

команды S

метров той

алкиваясь

ет политика

 роли нет 

UPERUSER.

к. 

в момент

ании. Утил

ния объект

, функций

из 255 

ы 

ь 

дит 

SET, 

й 

с 

а row 

прав 

. Это 

ита 

тов. 

и 



 

Танто

 

CREA
dump
INSE
 

dump

dump
post
post
... 
 set
----
  
(1 r
... 
CREA
ALTE
CREA
ALTE
ALTE
ALTE
COPY
 set
----
    
(1 с
 

кома

1) не 

2) ум

загру
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ATE TABLE
p=# INSER
ERT 0 3 

3) В ком

p1 и перегр

p=# \q 
tgres@tan
tgres@tan

t_config 
---------

row) 

ATE TABLE
ER TABLE 
ATE SEQUE
ER SEQUEN
ER SEQUEN
ER TABLE 
Y 3 
tval  
----- 
  3 

строка) 

В проце

Утилита 

анды утили

Преиму

нужно ме

меньшаетс

узки (psql

    tantorlabs.ru 

 
RT INTO t(

мандной ст

рузите в не

tor:~$ cr
tor:~$ pg

 
 

 

NCE 
CE 
CE 

ссе работ

pg_dump 

ите psql, к

щества ис

есто для фа

ся время, т

l). 

(t) value

троке (в др

её содерж

reatedb d
g_dump -d

ы psql вы

подсоеди

которая их

спользован

айла, в кот

так как одн

 

П

es ('абвг

ругом окне

жимое базы

dump1; 
d dump |

ыдаёт сооб

нилась к б

х тут же вы

ния пайпа

торый выг

новременн

Практические з

г'), (NUL

е термина

ы данных d

psql -d

бщения на

базе данны

ыполняла,

("конвейе

ружались

но работаю

адания. "Tantor:

LL), ('')

ла или вый

dump: 

dump1 

экран тер

ых dump и 

подсоеди

р"): 

бы данны

ют процес

: Администриро

 

; 

йдя из psq

рминала. 

через пай

нившись к

е; 

ссы выгруз

ование PostgreSQ

ql) создай

п ("|") пер

к базе данн

зки (pg_du

QL 17" 
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те базу да

редавала 

ных dump1

ump) и 

из 255 

анных 

1. 



 

Танто

 

Част

 

пред

post
pg_d
 

утили

инфо

post
pg_d
 
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
 

post
 id 
----
  4 
  5 
  6 
(3 с
 

 
post
; 
; Ar
;   
;   
;   
;   
;   
;   
;   
;   
;   
; 
; 
; Se
; 
216;
217;
3288
3135
3280
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ть 2. Форм

1) Запус

дварительн

tgres@tan
dump -d d

Ошибок 

ита pg_res

2) Повто

ормацию в

tgres@tan
dump -d d

restore: 
restore: 
restore: 
restore: 
restore: 
restore: 
restore: 
restore: 
restore: 
restore: 

3) Прове

tgres@tan
|  t   |

-+------+
| абвг |
|      |
|      |

строки) 

4) Запус

tgres@tan

rchive cr
  dbname
  TOC En
  Compre
  Dump V
  Format
  Intege
  Offset
  Dumped
  Dumped

elected T

 1259 44
 1259 44
; 0 0 SE
; 2604 4
; 0 4483

    tantorlabs.ru 

мат custom

тите перег

ным удале

tor:~$ 
dump1 --fo

нет. Форм

store. 

орите пере

выдаёт: 

tor:~$ 
dump1 --fo

подключен
удаляется
удаляется
удаляется
создаётся
создаётся
создаётся
создаётся
обрабатыв
выполняет

ерьте, что 

tor:~$ ps
 b  
--- 
  
  
  

стите выгр

tor:~$ pg

eated at 
: dump1 
tries: 10
ssion: gz

Version: 1
t: CUSTOM 
r: 4 byte
: 8 bytes
 from dat
 by pg_du

OC Entrie

8357 TABL
8362 SEQU
QUENCE OW
48363 DEF
57 TABLE 

m и утили

грузку дан

ением объе

ormat=cus

мат custom

егрузку, до

ormat=cus

ние к баз
я DEFAULT
я SEQUENC
я TABLE t
я TABLE "
я SEQUENC
я SEQUENC
я DEFAULT
ваются да
тся SEQUE

содержим

sql -d du

рузку и заг

g_dump -d

.. 

0 
zip 
1.15-0 

es 
s 
tabase ve
ump versi

es: 

LE public
UENCE pub
WNED BY p
FAULT pub
DATA pub

П

та pg_rest

нных из ба

ектов пере

stom | pg

m формиру

обавив пар

stom | pg

зе данных
T t id 
CE t_id_s
t 
"public.t
CE "publi
CE OWNED
T "public
анные таб
ENCE SET

мое таблиц

ump -c "s

грузку утил

d dump1 -

ersion: 1
ion: 17.5

c t postg
blic t_id
public t_
blic t id
blic t po

Практические з

tore 

зы dump1 

ед их созд

g_restore

ует один ф

раметр --

g_restore

х для вос

seq 

t" 
ic.t_id_s
BY "publ

c.t id" 
блицы "pu
t_id_seq

цы t соотв

select *

литой pg_r

--format=

17.5 
5 

gres 
d_seq pos
_id_seq p
d postgre
ostgres 

адания. "Tantor:

в базу dum

данием: 

e -d dump

файл, котор

verbose,

e -d dump

сстановле

seq" 
lic.t_id_

ublic.t"
q 

ветствует 

from t"

restore c

=custom |

stgres 
postgres
es 

: Администриро

 

mp в форма

p --clean

рый может

чтобы пос

p --clean

ения 

_seq" 

исходном

 параметр

 pg_rest

ование PostgreSQ

ате custom

n --if-exi

т загружат

смотреть, 

n --if-exi

у: 

ром --list

tore -l 

QL 17" 
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m и 

ists 

ть не psql

какую 

ists -v 

t: 

из 255 

, а 



 

Танто

 

3289
 

выгл

испо

выво

пара

post
; 
; Ar
;   
;   
;   
;   
;   
;   
;   
;   
;   
; 
; 
; Se
; 
3284
3285
3286
3287
216;
217;
;   
3288
;   
3135
;   
3280
;   
3289
;   
 
Стро

дамп

скри

post
pg_d
 

 
post
 
8) Ср
 
post
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9; 0 0 SE

Утилита 

Парамет

ядит спис

льзуя пара

5) У объ

одятся в сп

метр, чтоб

tgres@tan

rchive cr
  dbname
  TOC En
  Compre
  Dump V
  Format
  Intege
  Offset
  Dumped
  Dumped

elected T

; 0 0 EN
; 0 0 ST

6; 0 0 SE
; 1262 4
 1259 44
 1259 44
    depe
; 0 0 SE
    depe
; 2604 4
    depe
; 0 4483
    depe

9; 0 0 SE
    depe

оки с отобр

6) Если 

па в форма

пт: 

tgres@tan
dump -d d

7) Созда

tgres@tan

равните дв

tgres@tan

    tantorlabs.ru 

QUENCE SE

pg_resto

тр -l раб

ок. По каж

аметр -L 

ъектов мог

писке пара

бы посмот

tor:~$ pg

eated at 
: dump1 
tries: 10
ssion: gz

Version: 1
: CUSTOM 
r: 4 byte
: 8 bytes
 from dat
 by pg_du

OC Entrie

CODING - 
DSTRINGS 
ARCHPATH 
48356 DAT
8357 TABL
8362 SEQU
nds on: 2
QUENCE OW
nds on: 2
48363 DEF
nds on: 2
57 TABLE 
nds on: 2
QUENCE SE
nds on: 2

ражением 

не указать

ате custom

tor:~$ 
dump1 --fo

айте скрип

tor:~$ pg

ва скрипта

tor:~$ di

ET public

ore выдала

отает с да

ждому объ

утилиты p

гут быть за

аметром п

треть как о

g_dump -d

2024-03-

0 
zip 
1.15-0 

es 
s 
tabase ve
ump versi

es: 

ENCODING
- STDSTR
- SEARCH

TABASE - 
LE public
UENCE pub
216 
WNED BY p
217 
FAULT pub
217 216 
DATA pub

216 
ET public
217 

зависимо

ь утилите 

m, direct

ormat=cus

пт дампа в

g_dump -d

а: 

iff scrip

П

c t_id_se

а содержи

мпами в ф

ъекту выве

pg_restor

ависимост

при запуск

отображаю

d dump1 -

-23 08:36

ersion: 1
ion: 17.5

G  
RINGS  
HPATH  
dump1 po

c t postg
blic t_id

public t_

blic t id

blic t po

c t_id_se

остей заком

pg_resto

tory, tar

stom | pg

в формате

d dump1 -

pt.sql sc

Практические з

eq postgr

имое (TOC

формате cu

едена стро

e, не загр

и от налич

ке pg_rest

ются завис

--format=

6:49 MSK

17.5 
5 

ostgres 
gres 
d_seq pos

_id_seq p

d postgre

ostgres 

eq postgr

мментиро

re параме

r создаётс

g_restore

plain: 

-f script

cript1.sq

адания. "Tantor:

res 

, title of co

ustom или

ока. Строки

ружать эти

чия других

tore с пар

симости: 

=custom |

stgres 

postgres

es 

res 

ваны. 

етры -d ил

ся скрипт с

e -f scri

t1.sql 

ql 

: Администриро

 

ontents) да

 director

и можно з

и объекты

х объектов

раметром 

 pg_rest

ли -l, а у

с команда

ipt.sql 

ование PostgreSQ

мпа. 

ry. Посмот

акоммент

. 

в. Зависим

-v. Испол

tore -l -

казать тол

ами SQL. С

QL 17" 

 145 и

трите, как

ировать и,

ости 

льзуйте это

v 

лько -f, то

Создайте 

из 255 

, 

от 

о из 
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дамп
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Скрипты

па формата

    tantorlabs.ru 

ы не отлич

а plain из

аются дру

з дампов ф

 

П

уг от друга

форматов c

Практические з

а. Утилита

custom, d

адания. "Tantor:

pg_restor

directory

: Администриро

 

re может 

y, tar. 

ование PostgreSQ

формиров

QL 17" 
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вать файл 

из 255 
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1) Со
 
post
post
 
3280
 

файл

3) Уд

post
post
post
3280
 

post
4   
5   
6   
\. 

этой 

5) Мо

post
 
в дам

post
 
-- N
COMM
SET 
CREA
    
    
    
ALTE
CREA
ALTE
ALTE
ALTE
"nex
COPY
SELE

--ro

post
INSE
INSE
INSE

 
 

р Лабс © 2025 

Часть 3

оздайте да

tgres@tan
tgres@tan

0.dat.gz 

2) Дире

лы с данны

далите дир

tgres@tan
tgres@tan
tgres@tan
0.dat  to

4) Посм

tgres@tan
    абвг
    \N  
        

Файл .d

команды.

ожно выгр

tgres@tan

мпе будут 
6) Парам

tgres@tan

Name: SCH
MENT ON S
default_

ATE TABLE
"id" big
"t" "tex
"b" "byt

ER TABLE 
ATE SEQUE
ER SEQUEN
ER SEQUEN
ER TABLE 
xtval"('"
Y "public
ECT pg_ca

7) Для ф

ows-per-i

tgres@tan
ERT INTO 
ERT INTO 
ERT INTO 

    tantorlabs.ru 

3. Формат 

мп в форм

tor:~$ pg
tor:~$ ls

 toc.dat 

ктория соз

ыми, для ко

ректорию и

tor:~$ rm
tor:~$ pg
tor:~$ ls
c.dat 

отрите сод

tor:~$ ca
    \N 
    \N 
    \N 

dat содер

 \N - пусты

рузить толь

tor:~$ pg

отсутство
метр --qu

tor:~$ pg

EMA "publ
CHEMA "pu

_table_acc
 "public"
int NOT N
t", 
ea" 
"public".
NCE "publ
CE "publi
CE "publi
ONLY "pub
public"."
"."t" ("i
talog.set
формирова

nsert: 

tor:~$ pg
public.t 
public.t 
public.t 

directory 

мате direc

g_dump -d
s ./1 

здаётся ав

оторых по 

и создайте

m -rf ./1
g_dump -d
s ./1 

держимое

at ./1/32

жит резул

ые (NULL) 

ько данны

g_dump -d

овать кома
uote-all-i

g_dump -d

lic"; Typ
ublic" IS
cess_meth
"."t" ( 
NULL, 

."t" OWNE
lic"."t_i
ic"."t_id
ic"."t_id
blic"."t"
"t_id_seq
id", "t",
tval('"pu
ания коман

g_dump -d
VALUES (
VALUES (
VALUES (

П

ctory: 

d dump1 -

втоматиче

умолчани

е дамп без

1 
d dump1 -

е любого ф

280.dat 

льтат выпо

значения.

ые, без ком

d dump -a

анды CREAT
identifie

d dump --

pe: COMME
S 'standa
hod = "he

ER TO "po
id_seq" 
d_seq" OW
d_seq" OW
" ALTER C
q"'::"reg
, "b") FR
ublic"."t
нд INSERT

d dump --
(4, 'абвг
(5, NULL,
(6, '', N

Практические з

--format=

ски. В дир

ию использ

з сжатия:

--format=

файла .dat

лнения ко

\. - симв

манд созда

a 

TE. 
ers указы

-quote-al

ENT; Sche
ard publi
eap"; 

ostgres";

WNER TO "
WNED BY "
COLUMN "i
gclass");
ROM stdin
t_id_seq"
T вместо к

-rows-per
г', NULL)
, NULL);
NULL);

адания. "Tantor:

=director

ректории л

зуется сжа

=director

t: 

оманды COP

олы завер

ания объек

ывает брат

ll-identi

ema: -; O
ic schema

; 

"postgres
"public".
id" SET D
; 
n; 
"', 6, tr
команды C

r-insert=
; 

: Администриро

 

ry -f ./1

лежит бина

атие: 

ry -Z0 -f

PY в форм

ршения ком

ктов: 

ть в кавычк

ifiers | 

Owner: pg
a'; 

s"; 
"t"."id"

DEFAULT 

rue); 
OPY испол

=1 | grep

ование PostgreSQ

1 

арный фай

f ./1 

мате по ум

манды COP

ки все иде

grep \" 

g_database

; 

льзуется па

p INS 

 

QL 17" 
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л дампа и

молчанию д

PY. 

ентификато

e_owner 

араметр

из 255 

для 

оры: 
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Част
 

 
post
psql
Введ
 

DROP
CREA
INSE
100:
 

при и

post
lz4 
23:2
23:2
tota
-rw-
-rw-
 
post
zstd
23:2
23:2
tota
-rw-
-rw-
 
post
gzip
23:2
23:2
tota
-rw-
-rw-
 
post
0 -f
23:2
23:2
tota
-rw-
-rw-
 

алгор

двое
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ть 4. Сжат

1) Запус

tgres@tan
l (17.5) 
дите "hel

2) Выпол

P TABLE I
ATE TABLE
ERT INTO 
:numeric

3) Выпол

использов

tgres@tan
-f ./1 ;
8:54 
8:55 

al 114804
-r--r-- 1
-r--r-- 1

tgres@tan
d -f ./1 
9:17 
9:18 

al 7504 
-r--r-- 1
-r--r-- 1

tgres@tan
p -f ./1 
9:31 
9:46 

al 66436 
-r--r-- 1
-r--r-- 1

tgres@tan
f ./1 ; d
9:52 
9:53 

al 175624
-r--r-- 1
-r--r-- 1

По резул

ритма сжа

еточие и чи

    tantorlabs.ru 

тие и скор

тите psql 

tor:~$ ps

p", чтобы

лните в ps

F EXISTS 
 t (id bi
t(t) SELE
)::text::

лните след

ании разл

tor:~$ da
 date +%T

 
 postgres
 postgres

tor:~$ da
; date +%

 postgres
 postgres

tor:~$ da
; date +%

 postgres
 postgres

tor:~$ da
date +%T ;

 
 postgres
 postgres

льтатам ко

атия. Такж

исло: -Z z

рость резе

и подсоед

sql -d du

ы получит

sql следу

t; 
igserial,
ECT encod
:bytea, '

дующие ко

ичных алг

ate +%T ;
T ; ls -l

s postgre
s postgre

ate +%T ;
%T ; ls -

s postgre
s postgre

ate +%T ;
%T ; ls -

s postgre
s postgre

ate +%T ;
; ls -l .

s postgre
s postgre

оманд мож

же можно м

zstd:1 

 

П

ервирова

динитесь к

ump 

ть справк

ющие ком

, t text)
de((floor
'base64')

оманды, с

оритмов с

; rm -rf
l ./1 

es 117547
es      2

; rm -rf
-l ./1 

es 767721
es    212

; rm -rf
-l ./1 

es 680226
es     21

; rm -rf
./1 

es 179830
es      2

жно оцени

менять сте

Практические з

ния 

к базе дан

ку. 

манды созд

); 
r(random(
) from ge

помощью

сжатия: 

./1 ; pg

7931 23:2
2127 23:2

./1 ; pg

14 23:29
27 23:29

./1 ; pg

603 23:29
127 23:29

./1 ; pg

0026 23:2
2127 23:2

ить время в

епень сжат

адания. "Tantor:

ных dump:

дания табл

()*1000):
enerate_s

ю которых 

g_dump -d

28 3281.d
28 toc.da

g_dump -d

3281.dat
toc.dat

g_dump -d

9 3281.da
9 toc.dat

g_dump -d

29 3281.d
29 toc.da

выгрузки в

тия, указав

: Администриро

 

лицы и нап

:numeric
series(1,

можно изм

d dump --

dat.lz4 
at 

d dump --

t.zst 

d dump --

at.gz 
t 

d dump --

dat 
at 

в зависимо

в после на

ование PostgreSQ

полнения е

c ^ 
500000);

мерить вре

format=di

format=di

format=di

format=di

ости от вы

азвания ал

QL 17" 
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её данным

емя выгру

directory

directory

directory

directory

ыбранного

лгоритма 

из 255 

ми: 

узки 

-Z 

-Z 

-Z 

-Z 
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dump
COPY
 

соде

Напр

COPY
SELE
) TO
 
3) Вы
 
drop
crea
inse
COPY
 
При 
 
ERRO
ПОДР
byte
 

прев

 

enab
 
post
COPY
 

 
post

6) Ср

post
1   
2   
3   
post
1,аб
2,, 
3,""
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ть 5. Кома

1) Резул

p=# COPY 
Y 17 

В этом п

ержится те

2) Можн

ример, ком

Y (WITH R
ECT n FROM
O stdout;

ыполните к

p table i
ate table
ert into 
Y t2 TO '

выполнени

OR:  out 
РОБНОСТИ:
es. 

Размер 

При выг

a\na\na

ышает ма

4) Поле 
ble_large

tgres=# C
Y 1 

5) Удали

tgres=# \

равним фо

tgres=# c
    абвг
    \N  
        

tgres=# c
бвг, 

, 
В форма

    tantorlabs.ru 

анда COPY

ьтат коман

pg_authid

примере в

екстовый ф

но сохраня

манды WIT

RECURSIVE 
M t LIMIT
 

команды: 
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лава 8
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1) Прове
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4) Удали

tgres=# d
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tgres@tan
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3] СООБЩЕНИ

ово 
ер запущен 
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уска серв
НИЕ:  пер

АЗКА:  В д

щении "ПОД

ion = std

ывается р

жно запусти

t -D /var/

ка сервера.
ИЕ: запуска
a3) 12.2.0,
ИЕ: для при
ИЕ: для при
ИЕ: для при
ИЕ: работа 
ИЕ: переход
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ть 2. Слот
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tgres=# s
ot_name |
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Значени
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ть 3. Изме

1) Устан

tgres=# a
ER SYSTEM

2) На ре
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53] СООБЩЕН
53] СООБЩЕН
53] СООБЩЕН
50] СООБЩЕН
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stat_repl
applicati
---------

luster_na

ала: 

ostgresql

.... 

stgreSQL 17

ключений по
ключений по
ключений от
а выключена
м резервног
чинается со
состояние в
записи в п

ова принима
и журнала с

цессов в на

grep wal

es: 11/ma
es: walwr
es: walwr
es: repli
es: walse
al 

ю запись 
у передаё
ского про
са postgre

ессов мас

,command
e-17/data

 
riter  

Практические з

uster_nam

name ='re

t_replica

lication;
ion_name
---------

ame требуе

l/tantor-

7.5 on x86_

о адресу IP
о адресу IP
ткрыт Unix-
а в процесс
го сервера
о смещения
восстановле
позиции 9/B
ать подключ
с главного

азвании ко

ain: walw
riter  
riter  
ica1: wal
ender pos

ёт walsend
цесса (Par
es мастера

стера: 

--ppid `
a/postmas

адания. "Tantor:

me: 

eplica1';

ation пус

; 
| client

-+-------

ет рестарта

-se-17-re

_64-pc-linu

Pv4 "0.0.0.
Pv6 "::" от
-сокет "/va
се восстано

9/BC000070
ения достиг
BC000198: о
чения в реж
сервера, с

оторых при

writer   

lreceiver
stgres [l

der 
rent Proces
а - 13534,

`head -n
ster.pid`

: Администриро

 

 

то: 

t_addr | 
-------+-

а экземпля

eplica/da

ux-gnu, com

.0" открыт 
ткрыт порт 
ar/run/post
овления: 14

0 
гнуто в поз
ожидалось м
жиме "тольк
с позиции 9

исутствует

 

r  
local] st

ss ID) для 
walsender

1 
 

ование PostgreSQ

client_ho
---------

яра. Перез

ata1 

mpiled by g

порт 5433 
5433 

tgresql/.s.
4:37:36 MSK

зиции 9/BC0
минимум 26,
ко чтение" 
9/BC000000 

т буквосоч

treaming 

процесса 
r - 25555

QL 17" 

 154 и

ostname 
------- 

запустите

gcc (Astra

.PGSQL.5433
K 

000198 
, получено

на линии 

четание wa

9/BC00019

с PID=255
5. 

из 255 

3" 

0 

al: 

98 

554. 



 

Танто

 

1354
1354
2555
 
Проц
 

post
/var
  PI
2555
2555
2555
2555
 

иден

post
Вы п
"/va
 

post
ALTE
 

экзем

 
post
 

буду
[25554
[25554
[25554
соедин
      
      
      
[25553
[5727]
"/var/
      
      
[25553
[5782]
[25551
[25551
перера
самая_
redo=9
[25551
 

post
/var
  PI
 578
2555
2555

 
 

р Лабс © 2025 

0 postgr
1 postgr

55 postgr

цесс postg

6) Посм

tgres@tan
r/lib/pos
D COMMAN
1 postgr
2 postgr
3 postgr

54 postgr

После у

нтификатор

7) Сдела

tgres=# \
подключен
ar/run/po

8) Выпол

tgres=# a
ER SYSTEM

9) Изме

мпляр мас

tgres@tan

В окне т

ут выданы 
4] СООБЩЕНИЕ
4] ПОДРОБНОС
4] ВАЖНО:  н
нение 
          С
          д
  операция 

3] СООБЩЕНИЕ
] ВАЖНО:  не
/run/postgre
          С
          д

3] СООБЩЕНИЕ
] СООБЩЕНИЕ:
1] СООБЩЕНИЕ
1] СООБЩЕНИЕ
аботано: 0; 
_долгая_синх
9/BC000198 
1] СООБЩЕНИЕ

10) Посм

tgres@tan
r/lib/pos
D COMMAN

82 postgr
1 postgr
2 postgr

    tantorlabs.ru 

es: autov
es: logic
es: walse

gres, кото

отрите спи

tor:~$ ps
tgresql/t
D 
es: repli
es: repli
es: repli
es: repli

становки з

р replica1

аем префи

c postgre
ы к базе 
stgresql"

лните ком

lter syst
M 

нение пар

стера в окн

tor:~$ su

терминала

диагности
Е:  репликац
СТИ:  На лин
не удалось о

Скорее всего
до или в про
COPY не вып

Е:  неверная
е удалось по
esql/.s.PGSQ
Скорее всего
до или в про
Е:  waiting 
:  начало пе
Е:  начата т
Е:  точка пе
запись=0.00

хр.=0.000 се

Е:  точка пе

мотрите сп

tor:~$ ps
tgresql/t
D 
es: repli
es: repli
es: repli

vacuum la
cal repli
ender pos

орый их зап

исок проц

s -o pid,
tantor-se

ica1: che
ica1: bac
ica1: sta
ica1: wal

значения c

1. 

иксирован

es postgr
данных "

", порт "

анду: 

tem set c

аметра cl

не термин

udo syste

, в которо

ические со
ция прекраще
нии времени 
отправить гл

о сервер пре
оцессе выпол
полняется 
я длина запи
одключиться 
QL.5432" не 
о сервер пре
оцессе выпол
for WAL to 

ередачи журн
точка переза
ерезапуска з
02 сек., син
ек., средняя

ерезапуска в

писок проц

s -o pid,
tantor-se

ica1: wal
ica1: che
ica1: bac

П

auncher 
ication l
stgres [l

пустил, не

ессов реп

,command
e-17-repl

eckpointe
ckground
artup rec
lreceiver

cluster_n

ие названи

res /var/
"postgres
"5432". 

cluster_n

luster_na

ала: 

emctl res

м выполня

ообщения э
на главным с
1 в 9/BC0002

лавному серве

кратил работ
лнения запрос

иси в позиции
к главному с
удалось: сер
кратил работ

лнения запрос
become avail

нала с главно
апуска: time
завершена: за
нхр.=0.001 се
я=0.000 сек.;

осстановлени

цессов реп

,command
e-17-repl

lreceiver
eckpointe
ckground

Практические з

launcher
local] st

е выводитс

лики: 

--ppid `
lica/data

er  
writer 

covering
r 

name у про

ий процес

/run/post
s" как по

name ='ma

ame требуе

start tan

ялась кома

экземпляр
сервером 
230 достигну
еру сообщени

ту из-за сбо
са. 

и 9/BC000230
серверу: под
рвер неожида
ту из-за сбо
са. 
lable at 9/B
ого сервера,

аписано буфе
ек., всего=0
; расстояние

ия в позиции

плики: 

--ppid `
lica/data

r streami
er  
writer 

адания. "Tantor:

 
treaming

ся. 

`head -n
a1/postma

00000001

оцессов р

сов для ма

tgresql 5
ользовате

aster'; 

ет рестарта

ntor-se-s

анда pg_c

ра реплики

ут конец жур
ие о конце п

оя 

0: ожидалось
дключиться к
анно закрыл
оя 

BC00024A 
, с позиции

еров: 1 (0.0
0.010 сек.;
е=0 kB, ожид

и 9/BC000198

`head -n
a1/postma

ing 9/BC0

: Администриро

 

9/BC0001

1 
aster.pid

100000009

еплики пр

астера, по

5432 
ель "post

а экземпля

server-17

ctl start

и: 

рнала. 
передачи: се

ь минимум 26
к серверу че
соединение 

9/BC000000 

0%); добавле
синхронизир

далось=0 kB;

8 

1 
aster.pid

0003A0 

ование PostgreSQ

98 

d` 

000000BC

исутствуе

одсоедини

tgres" чер

яра, перез

 

t, для зап

ервер неожид

6, получено 
ерез сокет 

на линии вр

ено файлов W
ровано_файло
 lsn=9/BC00

d` 

QL 17" 

 155 и

ет 

мся к мас

рез сокет

запустите 

уска репл

данно закрыл

0 

ремени 1 

WAL 0, удален
в=0, 
0198, lsn 

из 255 

стеру: 

т в 

ики 

но: 0, 



 

Танто

 

2555
 

запущ

отказ

подс

post
/var
  PI
 574
 575
 575
 575
 575
 575
 578
 

 

 
 

р Лабс © 2025 

3 postgr

Предыд

щен проце

зал в соед

соединился

11) Посм

tgres@tan
r/lib/pos
D COMMAN
3 postgr
1 postgr
2 postgr
5 postgr
6 postgr
7 postgr
3 postgr

Теперь 

    tantorlabs.ru 

es: repli

ущий проц

есс walrec

динении. Б

я к мастер

мотрите сп

tor:~$ ps
tgresql/t
D 
es: maste
es: maste
es: maste
es: maste
es: maste
es: maste
es: maste

после име

ica1: sta

цесс walre

ceiver 57

ыл запуще

ру и прини

писок проц

s -o pid,
tantor-se

er: logge
er: check
er: backg
er: walwr
er: autov
er: logic
er: walse

ени процес

 

П

artup rec

eceiver 2

25, но он н

ен процесс

мает журн

цессов мас

,command
e-17/data

er  
kpointer
ground wr
riter  
vacuum la
cal repli
ender pos

ссов масте

Практические з

covering

25554 был

не смог по

с walrece

нальные д

стера: 

--ppid `
a/postmas

 
riter  

auncher 
ication l
stgres [l

ера указан

адания. "Tantor:

00000001

л остановл

одсоедини

iver 5782

данные. 

`head -n
ster.pid`

launcher
local] st

но значени

: Администриро

 

100000009

лен и выгру

иться, так к

2, который

1 
 

 
treaming 

ие парамет

ование PostgreSQ

000000BC

ужен из па

как экземп

 успешно 

9/BC00027

тра cluste

QL 17" 

 156 и

амяти. Был

пляр масте

78 

er_name.

из 255 

л 

ера 



 

Танто

 

Част
 

 
post
 pg_
----
 (re
(1 с
 

post
pg_r
 
 slo
----
 pgs
 rep
 rep
(3 с
 

соде

изна

post
CHEC
 
в лог
 
[575
[575
remo
long
redo
 

post
pg_r
 slo
----
 pgs
 rep
 rep
(3 с
 

Для 

с реп

post
repl
4665

 
 

р Лабс © 2025 

ть 4. Созд

1) Созда

tgres=# s
_copy_phy
---------
eplica2,)
строка) 

2) Посм

tgres=# s
replicati

ot_name  
---------
tandby1 

plica1   
plica2   
строки) 

Второй с

ержится жу

В списке

чально в в

3) Сгене

tgres=# c
CKPOINT 

г сообщени

1] LOG: 
1] LOG: 

oved, 0 r
gest=0.00
o lsn=9/B

4) Посм

tgres=# s
replicati
ot_name |
--------+
tandby1 

plica1   
plica2   
строки) 

Первая 

второго сл

5) Созда

плики ("ba

tgres@tan
lica/data
75/46657

    tantorlabs.ru 

дание втор

айте на мас

elect pg_
sical_rep
---------
 

отрите спи

elect slo
on_slots;

| active 
+--------
| f      
| t      
| f      

слот будет

урнальная

е может п

виртуально

ерируем ж

heckpoint

ий кластер

 checkpoi
 checkpoi
ecycled; 
0 s, aver
C0003A0 

отрим, как

elect slo
on_slots;
 active |
--------+
| f      
| t      
| f      

реплика п

лота значе

адим втору

ckup offloa

tor:~$ pg
2 -P -R 
5 КБ (100

рой репли

стере слот

_copy_phy
plication
---------

исок слото

ot_name, 
; 

| restar
-+-------
| 0/1918
| 9/BC00
| 9/BC00

т удержив

я запись с 

рисутство

ой машине

журнальны

t; 

ра master в

int start
int compl
write=0.

rage=0.00

к изменил

ot_name, 
; 
| restart
+--------
| 0/1918
| 9/BC00
| 9/BC00

олучила с

ение не изм

ую реплик

ading"). 

g_basebac

0%), табл

П

ики 

т для втор

ysical_re
n_slot  
------- 

ов: 

active,

rt_lsn |
-------+-
87E70  |
003A0  |
003A0  |

вать журна

адресом r

овать слот

е. Эту репл

ые записи н

в директор

ting: imm
lete: wro
.001 s, s
00 s; dis

ся restar

active,

t_lsn  |
-------+-
87E70  |
004C8  |
003A0  |

генериров

менилось.

ку. Чтобы н

ckup -p 5

личное пр

Практические з

ой реплик

eplicatio

restart_

wal_stat
---------
lost 
reserved
reserved

альные фай

restart_l

pgstandb

лику и сло

на мастере

рии PGDAT

mediate f
ote 0 buf
sync=0.00
stance=0

rt_lsn. Вы

restart_

wal_stat
---------
lost 
reserved
reserved

ванную жу

. 

не нагруж

5433 -D /

ространст

адания. "Tantor:

ки: 

on_slot('

_lsn, wal

tus  
---- 

d 
d 

йлы, начин

lsn. 

y1. Это сл

от можно б

е. Выполни

A/log вы

force wai
ffers (0.
01 s, tot
kB, esti

ыполните з

_lsn, wal

tus  
---- 

d 
d 

урнальную

ать масте

/var/lib/

тво 1/1 

: Администриро

 

replica1

l_status 

ная с файл

лот реплик

будет удал

ите контро

ведется: 

it 
0%); 0 W

tal=0.009
imate=0 k

запрос к сп

l_status 

ю запись, и

р, сделаем

/postgres

ование PostgreSQ

1','repli

from 

ла, в котор

ки, которая

лить за нен

ольную точ

WAL file(s
 s; sync

kB; lsn=9/

писку слот

from 

и значение

м бэкап, ко

sql/tantor

QL 17" 

 157 и

ca2'); 

ром 

я была 

надобност

чку: 

s) added,
files=0,

/BC0003E8

тов: 

е сдвинуло

опируя фа

r-se-17-

из 255 

ью. 

, 0 
, 
8, 

ось. 

йлы 



 

Танто

 

 

rm -
 

Мож

Посл

post
repl
post
se-1
 

post
17-r
# Do
# It
# Do
# It
list
max_
max_
min_
idle
prim
chan
sslc
krbs
load
prim
port
logg
clus
prim
chan
sslc
krbs
load
port
logg

в пар

журн

 

repl

подс

post
repl
# Do
# It
list
max_

 
 

р Лабс © 2025 

В случае
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Unix-соке

оцессе во
вера 
ения 9/BC
новления
дключения
и 9/BC000

ного серв

_lsn, wal

tus  
---- 

d 
d 

лики, кото

родвигаетс

те контрол

s: 

_lsn, wal

tus  
---- 

d 
d 

time 

: Администриро

 

ql/tantor

c-linux-g

0.0.0.0" 
::" откры
т 

сстановле

0003A0 
достигнут
 в режиме
4C8: ожид

ера, с по

l_status 

рые получ

ся на обеи

льную точк

l_status 

ование PostgreSQ

r-se-17-re

nu, compi

открыт по
ыт порт 54

ния:  

о в позиц
 "только 
алось мин

зиции 9/B

from 

чают журн

х слотах. 

ку: 

from 

QL 17" 

 159 и

eplica/da

led by gc

рт 5434 
34 

ции 9/BC00
чтение" 
нимум 26,

BC000000 н

альные за

из 255 

ata2 

cc 

04C8 

на 

аписи 
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[572
доба
синх
сама
kB; 
[572
 
[255
[255
доба
синх
сама
kB; 
[255
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9] СООБЩ
авлено фа
хр.=0.001
ая_долгая
lsn=9/BC
9] СООБЩ

51] СООБ
51] СООБ

авлено фа
хр.=0.001
ая_долгая
lsn=9/BC
51] СООБ

Точка пе

    tantorlabs.ru 

ЩЕНИЕ:  то
йлов WAL 
 сек., вс
_синхр.=0
000510, l

ЩЕНИЕ:  то

ЩЕНИЕ:  н
ЩЕНИЕ:  т
йлов WAL 
 сек., вс
_синхр.=0
000510, l
ЩЕНИЕ:  т

ерезапуск

очка пере
0, удале

сего=0.00
0.000 сек
lsn redo=
очка пере

начата то
точка пер
0, удале

сего=0.00
0.000 сек
lsn redo=
точка пер

ка - отраже

 

П

езапуска
ено: 0, п
08 сек.;
к., средн
=9/BC0004
езапуска

очка пере
резапуска
ено: 0, п
06 сек.;
к., средн
=9/BC0004
резапуска

ение контр

Практические з

завершен
переработ
синхрони

няя=0.000
4C8 
восстано

езапуска:
а заверше
переработ
синхрони

няя=0.000
4C8 
а восстан

рольной то

адания. "Tantor:

на: запис
тано: 0;
изировано
0 сек.; р

овления в

: time 
ена: запи
тано: 0;
изировано
0 сек.; р

новления

очки масте

: Администриро

 

сано буфе
запись=0

о_файлов=
расстояни

в позиции

исано буф
запись=0

о_файлов=
расстояни

в позици

ера. 

ование PostgreSQ

еров: 1 (0
.002 сек.

=0, 
ие=0 kB, 

и 9/BC000

феров: 0 
.001 сек.

=0, 
ие=0 kB, 

ии 9/BC000

QL 17" 

 160 и

0.0%); 
., 

ожидалось

4C8 

(0.0%); 
., 

ожидалось

04C8 

из 255 

ь=0 

ь=0 



 

Танто

 

Част
 

Напр

Пере

1) pos
repl
post
repl
 
12:19
ожида
12:19
12:19
12:19
12:19
 гото
серве
ожида
12:19
by gc
12:19
5434 
12:19
12:19
"/var
12:19
MSK 
12:19
12:19
12:19
9/BC0
12:19
26, п
12:19
чтени
12:19
9/BC0
12:19
Отказ
12:19
9/BC0
12:19
Отказ
12:19
 гото
серве
 

wal_

 
12:1
с по
12:1
"pg_
12:1
9/BC
 

терм

post
Вы п
"/va
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ть 5. Выбо

Симулир

ример, сде

езапуск ну

stgres@ta
lica/data
tgres@tan
lica/data

9:48.996 MS
ание заверш
9:48.998 MS
9:48.998 MS
9:49.004 MS
9:49.017 MS
ово 
ер останов
ание запус
9:49.142 MS
cc (Astra 1
9:49.142 MS

9:49.142 MS
9:49.144 MS
r/run/postg
9:49.149 MS

9:49.149 MS
9:49.152 MS
9:49.152 MS
0005F0 
9:49.152 MS
получено 0 
9:49.152 MS
ие" 
9:49.160 MS
000000 на л
9:49.160 MS
зано в дост
9:49.167 MS
000000 на л
9:49.168 MS
зано в дост
9:49.168 MS
ово 
ер запущен

В журна

_retrieve

9:54.173
озиции 9/
9:54.174

_wal/0000
9:54.174

C00060A 

2) Поме

минала psq

tgres=# \
подключен
ar/run/po

    tantorlabs.ru 

ор реплик

руем сбой

елаем недо

ужен, чтоб

antor:~$ 
2/pg_wal/
tor:~$ pg
2 

SK [5728] С
шения работ
SK [5728] С
SK [5732] В
SK [5729] С
SK [5728] С

влен 
ска сервер
SK [24184] 
12.2.0-14.a
SK [24184] 

SK [24184] 
SK [24184] 
gresql/.s.P
SK [24187] 

SK [24187] 
SK [24187] 
SK [24187] 

SK [24187] 

SK [24184] 

SK [24188] 
линии време
SK [24188] 
тупе 
SK [24190] 
линии време
SK [24190] 
тупе 
SK [24187] 

н 

ал кластер

_retry_in

 MSK [242
BC000000 
 MSK [242
000100000
 MSK [241

няйте инте

ql подсое

c postgre
ы к базе 
stgresql"

ки на роль

й получени

оступной з

ы при откр

chmod -w
/000* 
g_ctl res

СООБЩЕНИЕ: 
ты сервера.
СООБЩЕНИЕ: 
ВАЖНО:  зав
СООБЩЕНИЕ: 
СООБЩЕНИЕ: 

ра.... 
СООБЩЕНИЕ:

astra3) 12.
СООБЩЕНИЕ:

СООБЩЕНИЕ:
СООБЩЕНИЕ:

PGSQL.5434"
СООБЩЕНИЕ:

СООБЩЕНИЕ:
СООБЩЕНИЕ:
СООБЩЕНИЕ:

СООБЩЕНИЕ:

СООБЩЕНИЕ:

СООБЩЕНИЕ:
ени 1 
ВАЖНО:  не

СООБЩЕНИЕ:
ени 1 
ВАЖНО:  не

СООБЩЕНИЕ:

а будут вы

nterval): 

232] СООБ
на линии

232] ВАЖН
000900000
187] СООБ

ервал повт

единитесь 

es postgr
данных "

", порт "

П

ь мастера

ия журналь

запись в ж

рытии фай

w /var/li

start -D

 получен з
.... 
 прерывани

вершение пр
 выключени
 система Б

:  запускае
.2.0, 64-bi
:  для приё

:  для приё
:  для приё
" 
:  система

:  переход
:  запись R
:  согласов

:  неверная

:  система

:  начало п

е удалось о

:  начало п

е удалось о

:  waiting

ыдаваться

БЩЕНИЕ:  
и времени
НО:  не у
00BC": От
БЩЕНИЕ:  

торения по

ко второй

res /var/
"postgres
"5434". 

Практические з

ьных запи

журнальны

ла возникл

ib/postgr

/var/lib

запрос на б

ие всех акт
роцесса счи
ие 
БД выключен

ется Postgr
it 
ёма подключ

ёма подключ
ёма подключ

БД была вы

в режим ре
REDO начина
ванное сост

я длина зап

БД готова

передачи жу

открыть фай

передачи жу

открыть фай

for WAL to

ошибки р

начало п
и 1 
удалось о
тказано в
waiting

опыток wa

реплике:

/run/post
s" как по

адания. "Tantor:

сей одной

ый файл и п

ла ошибка

resql/tan

b/postgre

быстрое вык

тивных тран
итывания жу

на 

reSQL 17.5

чений по ад

чений по ад
чений откры

ыключена в

езервного с
ается со см
тояние восс

писи в пози

принимать

урнала с гл

йл "pg_wal/

урнала с гл

йл "pg_wal/

o become av

аз в 5 секу

передачи

открыть ф
в доступе
for WAL

lreceiver

tgresql 5
ользовате

: Администриро

 

й из реплик

перезапус

а: 

tor-se-17

esql/tant

ключение 

нзакций 
урнала по к

on x86_64-

дресу IPv4 

дресу IPv6 
ыт Unix-сок

процессе в

сервера 
мещения 9/B
становления

иции 9/BC00

подключени

лавного сер

/0000000100

лавного сер

/0000000100

vailable at

унд (значе

журнала 

файл 
е 
to becom

r с 5 секун

5434 
ель "post

ование PostgreSQ

к, наприме

тим экзем

7-

tor-se-17

команде адм

-pc-linux-g

"0.0.0.0" 

"::" откры
кет 

восстановле

BC0004C8 
я достигнут

005F0: ожид

ия в режиме

рвера, с по

00000090000

рвера, с по

00000090000

t 9/BC00060

ение парам

с главног

me availab

нд на 30 с

tgres" чер

QL 17" 

 161 и

ер второй.

мпляр. 

-

министратор

gnu, compil

открыт пор

ыт порт 543

ения: 12:19

то в позици

далось мини

е "только 

озиции 

000BC": 

озиции 

000BC": 

0A 

метра 

го сервер

ble at 

секунд. В о

рез сокет

из 255 

 

ра 

led 

рт 

34 

9:48 

ии 

имум 

ра, 

окне 

т в 
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post
ALTE
post
 pg_
----
 t 
(1 с
 

контр

post
Вы п
"/va
post
CHEC
post
pg_r
 slo
----
 pgs
 rep
 rep
(3 с
 

post
ожида
 
12:40
12:40
12:40
серве
Скоре
опера
12:40
26, п
12:40
через
Скоре
12:40
 гото
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post
repl
 

сдел

post
Вы п
"/va
post
 pg_
----
 9/B
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tgres=# a
ER SYSTEM
tgres=# s
_reload_c
---------

строка) 

Ошибки 

3) Заста

рольную т

tgres=# \
подключен
ar/run/po
tgres=# c
CKPOINT 
tgres=# s
replicati
ot_name |
--------+
tandby1 

plica1   
plica2   
строки) 

Статус в

4) Симу

tgres@tan
ание завер

0:35.444 MS
0:35.444 MS
0:35.444 MS
ер неожидан
ее всего се
ация COPY н
0:35.444 MS
получено 0 
0:35.453 MS
з сокет "/v
ее всего се
0:35.453 MS
ово 
ер останов

5) Устра

tgres@tan
lica/data

6) Имея

ать масте

Посмотр

tgres@tan
подключен
ar/run/po
tgres=# s
_last_wal
---------
BC0007B0 

    tantorlabs.ru 

lter syst
M 
elect pg_
onf  
---- 

у второй 

авим масте

точку: 

c postgre
ы к базе 
stgresql"
heckpoint

elect slo
on_slots;
 active |
--------+
| f      
| t      
| f      

второй реп

лируем сб

tor:~$ pg
ршения раб

SK [5782] С
SK [5782] П
SK [5782] В
нно закрыл 
ервер прекр
не выполняе
SK [25553] 

SK [753] ВА
var/run/pos
ервер прекр
SK [25553] 

влен 

аним пробл

tor:~$ ch
2/pg_wal/

 две репли

ром. 

рите, каки

tor:~$ \c
ы к базе 
stgresql"
elect pg_
_replay_l
---------

tem set w

_reload_c

реплики ст

ер создать

es postgr
данных "

", порт "
t; 

ot_name, 
; 
| restart
+--------
| 0/1918
| 9/BC00
| 9/BC00

плики неак

бой мастер

g_ctl sto
боты серве

СООБЩЕНИЕ: 
ПОДРОБНОСТИ
ВАЖНО:  не 
соединение

ратил работ
ется 
СООБЩЕНИЕ:

АЖНО:  не у
stgresql/.s
ратил работ
СООБЩЕНИЕ:

лему на вт

hmod +w /
/000* 

ики в случ

е журналь

c postgre
данных "

", порт "
_last_wal
lsn  
---- 

П

wal_retri

conf(); 

танут выд

ь журналь

res /var/
"postgres
"5432". 

active,

t_lsn  |
-------+-
87E70  |
006D0  |
005F0  |

ктивен и re

ра. Остано

op -D /va
ера.... 

 репликаци
И:  На лини
удалось от

е 
ту из-за сб

:  неверная

удалось под
s.PGSQL.543
ту из-за сб
:  waiting

торой репл

/var/lib/

ае сбоя м

ьные запис

es postgr
"postgres
"5433". 
l_replay_

Практические з

ieve_retr

аваться ре

ные запис

/run/post
s" как по

restart_

wal_stat
---------
lost 
reserved
reserved

estart_ls

овите маст

ar/lib/po

ия прекраще
ии времени
тправить гл

боя до или

я длина зап

дключиться
32" не удал
боя до или
for WAL to

лике. Верн

/postgres

астера, ну

си имеютс

res /var/
s" как по

_lsn(); 

адания. "Tantor:

ry_interv

еже, раз в

си. Подсое

tgresql 5
ользовате

_lsn, wal

tus  
---- 

d 
d 

sn стал ра

тер: 

ostgresql

ена главным
1 в 9/BC00

лавному сер

в процессе

писи в пози

к главному
лось: серве
в процессе

o become av

ните разре

sql/tanto

ужно выбр

ся на перво

/run/post
ользовате

: Администриро

 

val='30s'

30 секунд

единитесь 

5432 
ель "post

l_status 

азным. 

l/tantor-

м сервером 
007B0 дости
рверу сообщ

е выполнени

иции 9/BC00

у серверу: 
ер неожидан
е выполнени
vailable at

ешения на 

or-se-17-

рать ту реп

ой реплике

tgresql 5
ель "post

ование PostgreSQ

; 

д. 

к мастеру

tgres" чер

from 

se-17/dat

игнут конец
щение о кон

ия запроса.

007B0: ожид

подключить
нно закрыл 
ия запроса.
t 9/BC0007C

файл журн

плику, кото

е: 

5433 
tgres" чер

QL 17" 

 162 и

у и выполн

рез сокет

ta 

ц журнала.
нце передач

. 

далось мини

ься к серве
соединение

. 
CA 

нала: 

орую лучш

рез сокет

из 255 

ите 

т в 

чи: 

имум 

еру 
е 

ше 

т в 



 

Танто

 

(1 с
 
post
 pg_
----
 9/B
(1 с
 

post
Вы п
"/va
post
 pg_
----
 9/B
(1 с
 
post
 pg_
----
 9/B
(1 с
 

post
 ?co
----
    
(1 с
 

В реа

посл

быть

журн

(запо

архи

суфф

сдел

соде

дире

маст

post
/var
cp: 
17/d
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строка) 

tgres=# s
_last_wal
---------
BC0007B0 
строка) 

7) Посм

tgres@tan
подключен
ar/run/po
tgres=# s
_last_wal
---------
BC0005F0 
строка) 

tgres=# s
_last_wal
---------
BC000000 
строка) 

8) При а

Вычисли

tgres=# s
olumn?  
------- 
 -448 

строка) 

У перво

Мы не в

альной экс

едние жур

 потеряна

В случае

нальные ф

олняемый 

ва нужно 

фиксу .par

ать масте

9) Рассм

ержит посл

екторию PG

тера): 

tgres@tan
r/lib/pos
не указа

data/pg_w

    tantorlabs.ru 

elect pg_
_receive_
---------

отрите, ка

tor:~$ \c
ы к базе 
stgresql"
elect pg_
_replay_l
---------

elect pg_
_receive_
---------

активной р

ите, подст

elect '9/

й реплики

ключали р

сплуатаци

рнальные 

, что непр

е, если син

айлы на м

утилитой p

будет скоп

rtial в на

ром (чтоб

мотрим сл

ледние жу

GDATA/pg_

tor:~$ cp
tgresql/t
н -r; про
al/archiv

_last_wal
_lsn  
----- 

кие журна

c postgre
данных "

", порт "
_last_wal
lsn  
---- 

_last_wal
_lsn  
----- 

работе рас

авив значе

/BC0005F0

 значения 

режим фик

и, в таком

записи. В 

иемлемо. 

нхронная ф

астере ил

pg_receiv

пировать ф

звании. Пр

ы реплика

учай, когд

рнальные 

_wal второ

p /var/li
tantor-se
опускаетс
ve_status

П

l_receive

альные зап

es postgr
"postgres
"5434". 
l_replay_

l_receive

считать, к

ения, кото

0'::pg_ls

больше, з

ксации тра

 случае не

случае пр

фиксация

и, если он

vewal), ес

файл текущ

ри копиро

а накатила

да PGDATA/

записи, ко

ой реплики

ib/postgr
e-17-repl
ся катало
s' 

Практические з

e_lsn();

писи имею

res /var/
s" как по

_lsn(); 

e_lsn();

какое знач

орые взяты

sn - '9/B

значит она

анзакций с

ет гаранти

одвижени

с подтвер

и поврежд

ли он был

щего журн

вании в ди

файл,) нуж

/pg_wal м

оторые со

и (она не п

resql/tan
lica/data
ог '/var/

адания. "Tantor:

ются на вто

/run/post
ользовате

ение LSN б

ы у реплик

BC0007B0'

 содержит

с подтверж

й, что хоть

ия любой и

ждением 

дены, в по

настроен

нала. Его л

иректорию

жно убрат

мастера бы

хранил ма

получила п

ntor-se-1
a2/pg_wal
/lib/post

: Администриро

 

орой репли

tgresql 5
ель "post

больше, сл

и: 

::pg_lsn

т последни

ждением х

ь какая-то

из реплик, 

не была вк

точном ар

. При испо

легко иден

ю реплики,

ть суффикс

ыла найден

астер. Ско

последние

17/data/p
l 
tgresql/t

ование PostgreSQ

ике: 

5434 
tgres" чер

ложно. 

n; 

ие измене

хотя бы од

 реплика п

часть тран

ключено, с

рхиве журн

ользовании

тифициров

, который п

с. 

на. Эта дир

пируем вс

е журнальн

pg_wal/* 

tantor-se

QL 17" 

 163 и

рез сокет

ния. 

ной из реп

получила 

нзакций м

стоит поис

налов 

и файлов и

вать по 

планирует

ректория 

се файлы в

ные записи

-

из 255 

т в 

плик. 

ожет 

скать 

из 

тся 

в 

и от 
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чтоб

репл

скоп

буду

читае

walr

pg_w

 
post
 pg_
----
 9/B
(1 с
 
post
 pg_
----
 9/B
(1 с
 

прод

в то в

скоп
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Почему 

ы иметь во

ик. 

Чтобы н

ировать вс

ут. 

10) Посм

ет директо

receiver, 

wal) на вто

tgres=# s
_last_wal
---------
BC0007B0 
строка) 

tgres=# s
_last_wal
---------
BC000000 
строка) 

По walr

Сейчас 

движении л

Первая 

время, ког

ировали в

    tantorlabs.ru 

копируем

озможнос

е тратить 

се файлы ж

мотрим, ка

орию pg_w

который п

орой репли

elect pg_
_replay_l
---------

elect pg_
_receive_
---------

receiver и

обе репли

любой из р

реплика у

гда первая

все файлы 

м все файл

ть восстан

время на 

журналов.

акие журн

wal с журн

принимает 

ике: 

_last_wal
lsn  
---- 

_last_wal
_lsn  
----- 

изменений

ики накатил

реплик пот

спела пол

я реплика 

журналов

 

П

ы? Потому

новиться п

изучение,

. Те, котор

альные за

налами и п

журнальн

l_replay_

l_receive

й нет, маст

ли все жур

тери транз

учить все

была к нем

 мастера.

Практические з

у что маст

после сбоя

каких фай

рые не нуж

писи прим

применяет

ные записи

_lsn(); 

e_lsn();

тер остано

рнальные з

закций не б

записи, по

му подсое

адания. "Tantor:

тер сохран

я экземпля

йлов не до

жны репли

менены (пр

файлы из

и и пишет 

овлен и про

записи и с

будет. 

отому что

единена. Н

: Администриро

 

няет файлы

яра, и удер

стаёт репл

ке повтор

роцессом 

неё), и бы

в файлы ж

оцесс нич

одержат в

мы корре

На вторую 

ование PostgreSQ

ы журнало

рживает ф

лике, мож

но примен

startup, 

ыли принят

журналов в

его не мог

все данные

ктно остан

реплику м

QL 17" 

 164 и

в для того

файлы для

но 

няться не 

который 

ты (процес

в директор

г принять.

е. При 

новили ма

мы 

из 255 

о, 

ссом 

рии 

стер 



 

Танто

 

Част
 

на ре

порт

влия

устан

post
# Do
# It
list
max_
max_
min_
idle
clus
 

журн

post
/var
 

post
/var
 
4) Чт
echo
17/d
 

post
# Do
# It
list
max_
max_
min_
idle
clus
prim
prim
logg
 

класт

post
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ть 6. Подг

Настрои

Имя сло

еплику сло

Парамет

а укажем 

Большая

ние, пока 

навливать

1) Посмо

tgres@tan
o not edi
t will be
ten_addre
_slot_wal
_wal_size
_wal_size
e_in_tran
ter_name

2) Устан

нальные да

tgres@tan
r/lib/pos

3) Устан

tgres@tan
r/lib/pos

тобы диагн
o "loggin
data/post

5) Прове

tgres@tan
o not edi
t will be
ten_addre
_slot_wal
_wal_size
_wal_size
e_in_tran
ter_name

mary_conn
mary_slot_
ging_coll

6) Можн

тер станет

Создайт

tgres@tan

    tantorlabs.ru 

готовка к п

им параме

ота в парам

оты исчезн

тры соеди

на первую

я часть па

у кластера

 заранее. 

отрите сод

tor:~$ ca
t this fi
 overwrit
sses = '*
_keep_siz
 = '128MB
 = '512MB
saction_s
 = 'maste

новите пар

анные: 

tor:~$ ec
tgresql/t

новим назв

tor:~$ ec
tgresql/t

ностически
g_collect

tgresql.au

ерьте, что 

tor:~$ ca
t this fi
 overwrit
sses = '*
_keep_siz
 = '128MB
 = '512MB
saction_s
 = 'maste
info = 'u

t_name = '
ector = o

но заранее

т мастером

те слот на 

tor:~$ ps

переключ

етры конфи

метре pri

нут - на но

инения pri

ю реплику 

раметров,

а роль мас

держимое 

at /var/l
ile manua
tten by t
*' 
ze = '128
B' 
B' 
session_t
er' 

раметры се

cho "prim
tantor-se

вание слот

cho "prim
tantor-se

ие сообще
tor = off
uto.conf 

строки до

at /var/l
ile manua
tten by t
*' 
ze = '128
B' 
B' 
session_t
er' 
user=post
'master' 
off 

е создать н

м на всех 

второй ре

sql -p 54

П

чению на 

игурации б

imary_slo

овом масте

imary_con

5433, её с

, которые о

стера, поэ

файла пар

lib/postg
ally! 
the ALTER

8MB' 

timeout =

етевого со

mary_conn
e-17/data

та, которы

mary_slot
e-17/data

ения вывод
f" >> /va

обавились:

lib/postg
ally! 
the ALTER

8MB' 

timeout =

tgres por

неинициал

репликах-

еплике: 

434 

Практические з

реплику

бывшего м

ot_name м

ере их не б

nninfo так

сделаем м

относятся

тому знач

раметров 

gresql/ta

R SYSTEM

= '100min

оединения

ninfo = '
a/postgre

й он будет

t_name =
a/postgre

дились на
ar/lib/po

: 

gresql/ta

R SYSTEM

= '100min

rt=5433'

лизированн

-кандидата

адания. "Tantor:

мастера. 

ожно зада

будет. 

кже можно

атером. 

 к свойств

ения таких

бывшего м

antor-se-

command.

n' 

, откуда б

'user=pos
esql.auto

т использо

'master'
esql.auto

экран тер
ostgresql

antor-se-

command.

n' 

ные слоты

ах. 

: Администриро

 

ать заране

о установи

вам реплик

х парамет

мастера: 

-17/data/

 

ывший ма

stgres po
o.conf 

овать: 

" >> 
o.conf 

рминала: 
l/tantor-

-17/data/

 

ы репликац

ование PostgreSQ

е. После п

ить заране

ки, не оказ

ров можно

/postgresq

стер будет

ort=5433'"

se-

/postgresq

ции на случ

QL 17" 

 165 и

переключе

е. Значени

зывают 

о 

ql.auto.c

т забирать

" >> 

ql.auto.c

чай, если 

из 255 

ения 

ие 

conf  

ь 

conf 



 

Танто

 

psql
Введ
 
post
 pg_
----
 t 
(1 r
 
post
 pg_
----
 (ma
(1 r
 

post
 pg_
----
 (re
(1 r
 

post
-[ R
slot
plug
slot
dato
data
temp
acti
acti
xmin
cata
rest
conf
wal_
safe
two_
conf
-[ R
slot
plug
slot
dato
data
temp
acti
acti
xmin
cata
rest
conf
wal_
safe
two_
conf
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l (17.5) 
дите "hel

tgres=# s
_is_in_re
---------

row) 

tgres=# s
_create_p
---------
aster,) 
row) 

7) Заран

tgres=# s
_create_p
---------
eplica1,)
row) 

8) Прове

tgres=# s
RECORD 1 
t_name   
gin      
t_type   
oid      
abase    
porary   
ive      
ive_pid  
n        
alog_xmin
tart_lsn 
firmed_fl
_status  
e_wal_siz
_phase   
flicting 
RECORD 2 
t_name   
gin      
t_type   
oid      
abase    
porary   
ive      
ive_pid  
n        
alog_xmin
tart_lsn 
firmed_fl
_status  
e_wal_siz
_phase   
flicting 

    tantorlabs.ru 

p", чтобы

elect pg_
covery  
------- 

elect pg_
hysical_r
---------

нее создад

elect pg_
hysical_r
---------
 

ерьте пара

elect * f
]-------+
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
ush_lsn |
        |
e       |
        |
        |
]-------+
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
        |
ush_lsn |
        |
e       |
        |
        |

ы получит

_is_in_re

_create_p
replicati
---------

дим слот и

_create_p
replicati
---------

аметры сл

from pg_r
+--------
| master 
|  
| physica
|  
|  
| f 
| f 
|  
|  
|  
|  
|  
|  
| 1509949
| f 
|  
+--------
| replica
|  
| physica
|  
|  
| f 
| f 
|  
|  
|  
|  
|  
|  
| 1509949
| f 
|  

П

ть справк

ecovery()

physical_
ion_slot
---------

и для перво

physical_
ion_slot
---------

лотов: 

replicati
--- 

al 

944 

--- 
a1 

al 

944 

Практические з

ку. 

); 

_replicat
 

- 

ой реплик

_replicat
 

- 

ion_slots

адания. "Tantor:

tion_slot

и. Выполн

tion_slot

s \gx 

: Администриро

 

t('master

ите коман

t('replic

ование PostgreSQ

r'); 

нду: 

ca1'); 

QL 17" 

 166 ииз 255 



 

Танто

 

прак

пере

запис

пара

 

запус

в дир

post
 

прод

запус

маст

post
ожида
СООБЩЕ
64-bit
[7824]
[7824]
[7824]
[7827]
[7827]
[7827]
[7827]
[7824]
[7828]
[7828]
[7828]
[7828]
[7828]
 гото
серве
 

репл

не со

созд

 
post
Вы п
"/va
post
 pg_
----
 (ma
(1 r
 
post

 
 

р Лабс © 2025 

На буду

тики (пунк

Слоты и

еключении

Значени

сано в жур

метра max

9) Так ка

ске экзем

ректории б

tgres@tan

После с

двинуть од

стить бывш

тер получи

10) Запу

tgres@tan
ание запус
ЕНИЕ:  запус
t 
] СООБЩЕНИЕ:
] СООБЩЕНИЕ:
] СООБЩЕНИЕ:
] СООБЩЕНИЕ:
] СООБЩЕНИЕ:
] СООБЩЕНИЕ:
] СООБЩЕНИЕ:
] СООБЩЕНИЕ:
] СООБЩЕНИЕ:
] ОШИБКА:  с
] STATEMENT:
] ВАЖНО:  не
] СООБЩЕНИЕ:
ово 
ер запущен

Экземпл

икации. О

оздавали (

ать слот п

11) Подк

tgres=# \
подключен
ar/run/po
tgres=# s
_create_p
---------
aster,) 
row) 

tgres=# s

    tantorlabs.ru 

щем маст

кт 11 этой ч

меет смыс

 на реплик

ие safe_wa

рнал, чтоб

x_slot_wa

ак бывший

пляр не от

бывшего м

tor:~$ to

оздания ф

дну из репл

ший масте

ил и приме

устите быв

tor:~$ pg
ска сервер
скается Post

:  для приём
:  для приём
:  для приём
:  система Б
:  переход в
:  согласова
:  неверная 
:  система Б
:  начало пе
слот реплика
:  START_REP
е удалось на
:  waiting f

н 

ляр бывше

шибки ука

(в пункте 8

осле запу

ключитесь 

c postgre
ы к базе 
stgresql"
elect pg_
hysical_r
---------

elect pg_

ере repli

части прак

сл создать

ку. 

al_size=1

бы этот сло

al_keep_s

й мастер о

ткрыл быв

мастера: 

ouch  /va

файла stan

лик. Или в 

ер. Разниц

енил все ж

вший масте

g_ctl sta
ра.... 
tgreSQL 17.5

ма подключен
ма подключен
ма подключен
БД была выкл
в режим резе
анное состоя
длина запис

БД готова пр
ередачи журн
ации "master
PLICATION SL
ачать трансл
for WAL to b

его мастер

азывают на

8 этой част

ска бывше

к первой 

es postgr
данных "

", порт "
_create_p
replicati
---------

_create_p

П

ica1 (порт

ктики). 

ь заранее,

144Мб=128

от не оказа

ize=128Мб

остановлен

ший масте

ar/lib/po

ndby.sign

обратном

ы не будет

журнальны

ер: 

art -D /v

 on x86_64-p

ний по адресу
ний по адресу
ний открыт Un
лючена: 12:40
рвного серве

яние восстано
си в позиции
ринимать подк
нала с главно
r" не существ
LOT "master"
ляцию WAL: ОШ
become availa

ра запусти

а то, что сл

ти практик

его мастер

реплике r

res /var/
"postgres
"5433". 
physical_
ion_slot
---------

physical_

Практические з

5433) сло

 это умень

8Мб+16Мб о

ался в сос

б плюс wa

н, можно с

ер в режим

ostgresql

nal можно

м порядке:

т, если бы

е записи (

var/lib/p

pc-linux-gnu

у IPv4 "0.0.
у IPv6 "::"
nix-сокет "/
0:35 MSK 
ера 
овления дост
9/BC0007B0:

ключения в р
ого сервера,
вует 
9/BC000000

ШИБКА:  слот
able at 9/BC

лся и успе

лот с имен

ки) в целях

ра. 

eplica1 (

/run/post
s" как по

_replicat
 

- 

_replicat

адания. "Tantor:

оты создав

ьшит коли

определяе

стоянии lo

l_segment

создать фа

ме записи.

l/tantor-

о запустить

продвину

вший маст

нет потерь

postgresq

u, compiled

.0.0" открыт
открыт порт

/var/run/pos

тигнуто в по
: ожидалось
режиме "толь
, с позиции

TIMELINE 1
т репликации
C0007CA 

ешно воше

нем maste

х получить

порт 5433

tgresql 5
ользовате

tion_slot

tion_slot

: Администриро

 

вать заран

чество ком

ет сколько

ost. Опред

t_size=16

айл standb

. Создайте

-se-17/da

ь бывший м

ть одну из

тер был ос

ь транзакц

ql/tantor

by gcc (Ast

т порт 5432 
т 5432 
stgresql/.s.

озиции 9/BC0
минимум 26,

ько чтение" 
9/BC000000 

и "master" н

ел в режим

r не сущес

ь эту ошиб

3) и создай

5433 
ель "post

t('master

t('replic

ование PostgreSQ

ее не буде

манд, вып

о байт мож

деляется з

6Мб. 

by.signal

е файл sta

ata/standb

мастер и п

з реплик, а

становлен 

ций). 

r-se-17/da

tra 12.2.0-1

PGSQL.5432"

0007B0 
 получено 0

на линии вр

не существуе

м ожидани

ствует. Мы

ку и испра

йте слоты р

tgres" чер

r'); 

ca2'); 

QL 17" 

 167 и

ем, в целя

олняемых

жет быть 

начением

l, чтобы п

andby.sig

dby.signal

потом 

а потом 

и новый 

data 

4.astra3) 12

 

 

ремени 1 

ет 

ия запуска

ы его заран

авить её -

репликаци

рез сокет

из 255 

х 

х при 

при 

nal 

l 

2.2.0, 

 

нее 

ии: 

т в 



 

Танто

 

 pg_
----
 (re
(1 r
  

СООБ
СООБ
лини
 

post
pg_r
 slo
----
 mas
 rep
(2 с
 

post
Вы п
"/va
post
pg_r
 slo
----
 pgs
 rep
 rep
(3 с
 
post
-[ R
pid 
uses
usen
appl
clie
clie
clie
back
back
stat
sent
writ
flus
repl
writ
flus
repl
sync
sync
repl
-[ R
pid 
uses
usen
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_create_p
---------
eplica2,)
row) 

Бывший

В сообщ

БЩЕНИЕ:  
БЩЕНИЕ:  
ии времен

12) Пров

tgres=# s
replicati
ot_name |
--------+
ter    |

plica2  |
строки) 

13) Пров

tgres=# \
подключен
ar/run/po
tgres=# s
replicati
ot_name  
---------
tandby1 

plica1   
plica2   
строки) 

tgres=# s
RECORD 1 
        
ysid    

name     
lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star
kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   
sh_lsn   
lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  
RECORD 2 
        
ysid    

name     

    tantorlabs.ru 

hysical_r
---------
 

 master ав

щениях экз

waiting f
начало пе
и 1 

верьте на r

elect slo
on_slots;
 active |
--------+
 t      |
 f      |

верьте ста

c postgre
ы к базе 
stgresql"
elect slo
on_slots;
| active 
+--------
| f      
| t      
| t      

elect * f
]----+---
     | 18
     | 10
     | po

_name | re
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 16
     |  
     | st
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     |  
     |  
     |  
y    | 0 
     | as
     | 16
]----+---
     | 18
     | 10
     | po

replicati
---------

втоматиче

земпляра m

for WAL t
ередачи ж

replica1 

ot_name, 
; 
| restart
+--------
| 9/BC000
|        

тистику сл

es postgr
данных "

", порт "
ot_name, 
; 
| restar

-+-------
| 0/1918
| 9/BC00
| 9/BC00

from pg_s
---------
8624 
0 
ostgres 
eplica1 

1 
6:07:37.4

treaming 
/BC0007B0
/BC0007B0
/BC0007B0
/BC0007B0

sync 
6:31:37.8
---------
8693 
0 
ostgres 

П

ion_slot
---------

ески стане

master по

to become
журнала с

(порт 543

active,

t_lsn | w
------+--
07B0  | r
     | 

лотов репл

res /var/
"postgres
"5432". 
active,

rt_lsn |
-------+-
87E70  |
007B0  |
007B0  |

stat_repl
---------

4+03 

0 
0 
0 
0 

866881+03
---------

Практические з

 
- 

т использо

оявится: 

e availab
с главног

3) статус с

restart_

wal_statu
---------
reserved

ликации на

/run/post
s" как по

restart_

wal_stat
---------
lost 
reserved
reserved

lication
---------

3 
---------

адания. "Tantor:

овать созд

ble at 9/
го сервер

слотов реп

_lsn, wal

us  
--- 

а бывшем м

tgresql 5
ользовате

_lsn, wal

tus  
---- 

d 
d 

\gx 
---- 

---- 

: Администриро

 

данный сло

/BC0007CA
ра, с поз

пликации: 

l_status 

мастере (m

5432 
ель "post

l_status 

ование PostgreSQ

от. 

A 
зиции 9/BC

from 

master): 

tgres" чер

from 

QL 17" 

 168 и

C000000 н

рез сокет

из 255 

на 

т в 



 

Танто

 

appl
clie
clie
clie
back
back
stat
sent
writ
flus
repl
writ
flus
repl
sync
sync
repl
 

Врем

класт

ОПЕР
pg_w
pg_r
ОШИБ
ПОДС
 

бывш

post
Вы п
"/va
post
-[ R
pid 
uses
usen
appl
clie
clie
clie
back
back
stat
sent
writ
flus
repl
writ
flus
repl
sync
sync
repl
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lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star
kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   
sh_lsn   
lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  

Оказыва

мя reply_t

тера - физ

Поэтому

РАТОР:  S
wal_lsn_d
replicati
БКА:  идё
СКАЗКА:  

14) Пров

ший master

tgres=# \
подключен
ar/run/po
tgres=# s
RECORD 1 
        
ysid    

name     
lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star
kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   
sh_lsn   
lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  

Время r

15) Посм

    tantorlabs.ru 

_name | re
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 16
     |  
     | st
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     |  
     |  
     |  
y    | 0 
     | as
     | 16

ается буду

time текущ

зические р

у в окне те

ELECT slo
iff(pg_cu
on_slots 
т процесс
Функции у

верьте ста

r: 

c postgre
ы к базе 
stgresql"
elect * f
]----+---
     | 20
     | 10
     | po

_name | ma
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 16
     |  
     | st
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     |  
     |  
     |  
y    | 0 
     | as
     | 16

reply_tim

мотрите сп

eplica2 

1 
6:07:52.3

treaming 
/BC0007B0
/BC0007B0
/BC0007B0
/BC0007B0

sync 
6:31:32.8

ущий маст

щее. Ни од

реплики. 

ерминала 

ot_name, 
urrent_wa
LIMIT 50

с восстан
управлени

атистику сл

es postgr
данных "

", порт "
from pg_s
---------
0280 
0 
ostgres 
aster 

1 
6:11:07.4

treaming 
/BC0007B0
/BC0007B0
/BC0007B0
/BC0007B0

sync 
6:39:18.0

me текущее

писки проц

П

385223+03

0 
0 
0 
0 

847758+03

ер replic

дин из кла

периодиче

database
al_insert
0 OFFSET
новления
ия WAL не

лотов репл

res /var/
"postgres
"5433". 
stat_repl
---------

446672+03

0 
0 
0 
0 

004533+03

е. 

цессов экз

Практические з

3 

3 

ca1 и repl

стеров мы

ески вывод

e, slot_t
t_lsn(),
0; 

ельзя исп

ликации на

/run/post
s" как по

lication
---------

3 

3 

земпляров

адания. "Tantor:

lica2 под

ы пока не п

дятся сооб

type, xmi
restart_

пользоват

а replica

tgresql 5
ользовате

\gx 
---- 

в: 

: Администриро

 

дсоединен

продвинул

бщения: 

in::text:
_lsn) AS 

ть в проц

1, к котор

5433 
ель "post

ование PostgreSQ

ны к прежн

ли до маст

:int8, ac
retained_

цессе восс

рому подс

tgres" чер

QL 17" 

 169 и

нему маст

ера - все т

ctive, 
_bytes FR

становлен

оединен 

рез сокет

из 255 

еру. 

три 

ROM 

ния. 

т в 
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post
/var
  PI
1861
1861
1861
1862
1869
2027
post
/var
  PI
1862
2028
2555
2555
2555
 
post
/var
  PI
1869
2418
2418
2418
 

repl

(физи
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tgres@tan
r/lib/pos
D COMMAN
5 postgr
6 postgr
7 postgr
4 postgr

93 postgr
9 postgr

tgres@tan
r/lib/pos
D COMMAN
2 postgr
0 postgr
1 postgr
2 postgr
3 postgr

tgres@tan
r/lib/pos
D COMMAN

92 postgr
5 postgr
6 postgr
7 postgr

Текущее

lica1. repl

ические ре

    tantorlabs.ru 

tor:~$ ps
tgresql/t
D 
es: maste
es: maste
es: maste
es: maste
es: maste
es: maste
tor:~$ ps
tgresql/t
D 
es: repli
es: repli
es: repli
es: repli
es: repli

tor:~$ ps
tgresql/t
D 
es: repli
es: repli
es: repli
es: repli

е состояни

lica2 заб

еплики). 

s -o pid,
tantor-se

er: check
er: backg
er: start
er: walse
er: walse
er: walre
s -o pid,
tantor-se

ica1: wal
ica1: wal
ica1: che
ica1: bac
ica1: sta

s -o pid,
tantor-se

ica2: wal
ica2: che
ica2: bac
ica2: sta

ие: replic

ирает жур

 

П

,command
e-17/data

kpointer
ground wr
tup recov
ender pos
ender pos
eceiver 
,command
e-17-repl

lreceiver
lsender p
eckpointe
ckground
artup rec

,command
e-17-repl

lreceiver
eckpointe
ckground
artup rec

ca1 забира

рналы c ma

Практические з

--ppid `
a/postmas

 
riter  
vering 00
stgres [l
stgres [l

--ppid `
lica/data

r  
postgres
er  
writer 

covering

--ppid `
lica/data

r  
er  
writer 

covering

ает журнал

aster. Все

адания. "Tantor:

`head -n
ster.pid`

000000100
local] st
local] st

`head -n
a1/postma

[local]

00000001

`head -n
a2/postma

00000001

лы с maste

 кластеры

: Администриро

 

1 
 

000000900
treaming 
treaming 

1 
aster.pid

streamin

100000009

1 
aster.pid

100000009

er. master

 в режиме

ование PostgreSQ

0000BC 
9/BC0007B
9/BC0007B

d` 

ng 9/BC000

000000BC

d` 

000000BC

r забирает

е восстано

QL 17" 
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B0 
B0 

07B0 

т журналы

овления 

из 255 

с 
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Част
 

post
 pg_
----
 t 
(1 r
 

[25553
[18622
[25553
систем
[25553
[25553
[25551
[20279
[20279
[20279
[20279
[18617
[25550
[25551
перера
самая_
redo=9
[4727]
[18617
[18692
[18692
[18692
[18692
[24187
[4730]

 

post
 
post
pg_r
 slo
----
 mas
 rep
(2 с
 
post
-[ R
pid 
uses
usen
appl
clie
clie
clie
back
back
stat
sent
writ
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ть 7. Пере

Как репл

a) pg_ct

б) вызва

Можно в

1) Продв

tgres@tan
_promote 
---------

row) 

Сообще
3] СООБЩЕНИЕ
2] ВАЖНО:  з
3] СООБЩЕНИЕ
ма: 1.13 с, 
3] СООБЩЕНИЕ
3] СООБЩЕНИЕ
1] СООБЩЕНИЕ
9] СООБЩЕНИЕ
9] ПОДРОБНОС
9] СООБЩЕНИЕ
9] ВАЖНО:  з
7] СООБЩЕНИЕ
0] СООБЩЕНИЕ
1] СООБЩЕНИЕ
аботано: 0; 
_долгая_синх
9/BC0007E0 
] СООБЩЕНИЕ:
7] СООБЩЕНИЕ
2] СООБЩЕНИЕ
2] ПОДРОБНОС
2] СООБЩЕНИЕ
2] ВАЖНО:  з
7] СООБЩЕНИЕ
] СООБЩЕНИЕ:

2) Посм

tgres@tan

tgres=# s
replicati
ot_name |
--------+
ter    |

plica2  |
строки) 

tgres=# s
RECORD 1 
        
ysid    

name     
lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star
kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   

    tantorlabs.ru 

еключение

лику сдела

tl promot

ав функцию

выбрать л

виньте rep

tor:~$ ps
 
 

ния в лога
Е:  получен 
завершение п
Е:  записи R
прошло: 104

Е:  выбранны
Е:  восстано
Е:  начата к
Е:  репликац
СТИ:  На лин
Е:  загрузка
завершение п
Е:  новая це
Е:  система 
Е:  контроль
запись=0.00

хр.=0.001 се

:  начало пе
Е:  запись R
Е:  репликац
СТИ:  На лин
Е:  загрузка
завершение п
Е:  новая це
:  начало пе

отрите ста

tor:~$ ps

elect slo
on_slots;
 active |
--------+
 t      |
 f      |

elect * f
]----+---
     | 47
     | 10
     | po

_name | ma
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 19
     |  
     | st
     | 9/
     | 9/

е на репли

ать мастер

te -D /va

ю psql -p

юбой спос

plica1 до

sql -p 54

ах кластер
запрос повы

процесса счи
REDO обработ
4038.32 с 
ый ID новой 
овление архи
контрольная 
ция прекраще
нии времени 
а файла исто
процесса счи
елевая линия
БД готова п

ьная точка з
02 сек., син
ек., средняя

ередачи журн
REDO начинае
ция прекраще
нии времени 
а файла исто
процесса счи
елевая линия
ередачи журн

атус слото

sql -p 54

ot_name, 
; 
| restart
+--------
| 9/BC000
|        

from pg_s
---------
729 
0 
ostgres 
aster 

1 
9:31:35.3

treaming 
/BC000908
/BC000908

П

ику 

ром? Мож

ar/lib/po

p 5433 -c

соб. 

о мастера:

433 -c "s

ов: 
ышения статус
итывания журн
аны до смеще

линии времен
ива завершено
точка: force
на главным с
1 в 9/BC0007

ории для лини
итывания журн
я времени 2 
принимать под
завершена: за
нхр.=0.001 се
я=0.001 сек.;

нала с главно
тся со смеще
на главным с
1 в 9/BC0007

ории для лини
итывания журн
я времени 2 
нала с главно

ов реплика

433 

active,

t_lsn  |
-------+-
0908   |
      |

stat_repl
---------

37509+03

8 
8 

Практические з

жно продви

stgresql/

c "select

 

select pg

са 
нала по кома
ения 9/BC000

ни: 2 
о 
e 
сервером 
7B0 достигну
ии времени 2
нала по кома

дключения 
аписано буфе
ек., всего=0
; расстояние

ого сервера,
ения 9/BC000
сервером 
7B0 достигну
ии времени 2
нала по кома

ого сервера,

ации: 

restart_

wal_stat
---------
reserved
 

lication
---------

адания. "Tantor:

инуть repl

/tantor-s

 pg_promo

g_promote

анде админис
0718, нагруз

ут конец жур
2 с главного
анде админис

еров: 2 (0.0
0.014 сек.;
е=0 kB, ожид

, с позиции
07B0 

ут конец жур
2 с главного
анде админис

, с позиции

_lsn, wal

tus  
---- 
d 

\gx 
---- 

: Администриро

 

lica1 до м

se-17-rep

ote();" 

e();" 

стратора 
зка системы:

рнала. 
о сервера 
стратора 

0%); добавле
синхронизир

далось=0 kB;

9/BC000000 

рнала. 
о сервера 
стратора 

9/BC000000 

l_status 

ование PostgreSQ

мастера ко

plica/dat

 CPU: польз

ено файлов W
ровано_файло
 lsn=9/BC00

на линии вр

на линии вр

from 

QL 17" 
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омандой:

ta1 

зов.: 0.94 с,

WAL 0, удален
в=2, 
0828, lsn 

ремени 2 

ремени 2 

из 255 

, 

но: 0, 
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flus
repl
writ
flus
repl
sync
sync
repl
 
post
Вы п
"/va
 
post
pg_r
 slo
----
 pgs
 rep
 rep
(3 с
 
 
post
-[ R
pid 
uses
usen
appl
clie
clie
clie
back
back
stat
sent
writ
flus
repl
writ
flus
repl
sync
sync
repl
 

Физи

иниц

Клас

repl

файл

маст
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h_lsn   
lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  

tgres=# \
подключен
ar/run/po

tgres=# s
replicati
ot_name |
--------+
tandby1 

plica1   
plica2   
строки) 

tgres=# s
RECORD 1 
        
ysid    

name     
lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star
kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   
h_lsn   

lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  

Новый м

ическая ре

В списке

циализиров

стеры неот

lica1 испо

лы для реп

Что хоро

тере, а на р

    tantorlabs.ru 

     | 9/
     | 9/
     |  
     |  
     |  
y    | 0 
     | as
     | 19

c postgre
ы к базе 
stgresql"

elect slo
on_slots;
 active |
--------+
| f      
| f      
| t      

elect * f
]----+---
     | 47
     | 10
     | po

_name | re
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 19
     |  
     | st
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     |  
     |  
     |  
y    | 0 
     | as
     | 19

мастер rep

еплика mas

е слотов б

ван, пока о

тличимы д

ользовался

ликационн

ошо: с исп

репликах, 

/BC000908
/BC000908

sync 
9:40:25.6

es postgr
данных "

", порт "

ot_name, 
; 
| restart
+--------
| 0/1918
| 9/BC00
| 9/BC00

from pg_s
---------
731 
0 
ostgres 
eplica2 

1 
9:31:35.4

treaming 
/BC000908
/BC000908
/BC000908
/BC000908

sync 
9:45:05.8

plica1 пе

ster перед

бывшего м

он был мас

руг от дру

я новым м

ного клиен

пользовани

с которых

П

8 
8 

699932+03

res /var/
"postgres
"5432". 

active,

t_lsn  |
-------+-
87E70  |
007B0  |
00908  |

stat_repl
---------

411578+03

8 
8 
8 
8 

821085+03

редает жу

дает журн

астера пр

стером. На

уга и бывш

мастером. 

нта, которы

ием каскад

х другие ре

Практические з

3 

/run/post
s" как по

restart_

wal_stat
---------
lost 
reserved
reserved

lication
---------

3 

3 

урнальные

альные да

исутствуе

азвания сл

ший мастер

Это слот з

ый вряд ли

дирования

еплики заб

адания. "Tantor:

tgresql 5
ользовате

_lsn, wal

tus  
---- 

d 
d 

\gx 
---- 

 данные ф

анные физи

т слот rep

лотов не за

р не может

заставит ma

и подсоед

я можно с

бирают жу

: Администриро

 

5432 
ель "post

l_status 

физической

ической ре

plica1, кот

ависят от 

т сопостав

aster уде

инится, та

охранять ж

урнальные

ование PostgreSQ

tgres" чер

from 

й реплике 

еплике rep

торый был

названий к

вить то, что

ерживать ж

к как он те

журнальны

е записи. 

QL 17" 

 172 и

рез сокет

master. 

plica1. 

л 

кластеров

о слот 

журнальны

еперь мас

ые файлы 

из 255 

т в 

в. 

ые 

стер. 

не на 
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отраж

PGDA

котор

 
post
repl
1   
 

класт

post
post
Лини
Пред
Лини
Форм
 

созд

стату

прох

пара

слота

post
Вы п
 
post
 pg_
----
  
(1 с
 
post
 pg_
----
  
(1 с
 

роле

post
 pg_
----
 (re
(1 с
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3) При п

жается в у

ATA/pg_wa

рых имеет

Посмотр

tgres@tan
lica/data
    9/BC

4) Посм

теров то ж

tgres@tan
tgres@tan
ия времен
д. линия 
ия времен
мат хране

Этот фай

аны до поя

5) Неисп

Иначе э

ус слота см

хождения к

метром wa

а изменитс

Удалите

tgres=# \
подключен

tgres=# s
_drop_rep
---------

строка) 

tgres=# s
_drop_rep
---------

строка) 

6) Заран

ей: 

tgres=# s
_create_p
---------
eplica1,)
строка) 

    tantorlabs.ru 

продвижен

управляющ

l кластеро

тся номер 

рите содер

tor:~$ ca
1/pg_wal/
0007B0   

отрите ли

же самое):

tor:~$ pg
tor:~$ pg
и последн
времени п
и мин. по
ния даты/

йл будет и

явления н

пользуемы

ти слоты б

менится н

контрольн

al_keep_s

ся на lost

е слоты, ко

c postgre
ы к базе 

elect pg_
lication_
---------

elect pg_
lication_
---------

нее создад

elect pg_
hysical_r
---------
 

нии replic

щих файла

ов были со

линии вре

ржимое фа

at /var/l
/*.histor
   no re

нию време

 

g_control
g_control
ней конт.
последней
оложения 
/времени:

использова

овой лини

ые инициал

будут удер

а unreser

ой точки) 

size, то ст

t и слот ст

оторые не 

es postgr
данных "

_drop_rep
_slot  
------ 

_drop_rep
_slot  
------ 

дим неини

_create_p
replicati
---------

П

ca1 до мас

х и назван

озданы тек

емени. 

айла истор

lib/postg
ry 
ecovery t

ени в упра

ldata | g
ldata | g
. точки:
й к. т.:
к. в.:  

:        

аться в пр

и времени

лизированн

рживать ж

rved. Если

файлы жу

татус лота

танет бесп

будете ис

res /var/
"postgres

plication

plication

циализиро

physical_
ion_slot
---------

Практические з

стера, лин

ниях файло

кстовые ф

рии: 

gresql/ta

target sp

авляющем

grep time
grep врем
 2 
 2 
 2 
 64-битн

оцессе во

и. 

ные слоты

урналы до

и после ко

рналов не

изменитс

олезен. 

пользоват

/run/post
s" как по

n_slot('r

n_slot('p

ованный сл

_replicat
 

- 

адания. "Tantor:

ия времен

ов журнал

айлы 0000

antor-se-

pecified

 файле реп

eline 
мени 

ные целые

сстановле

ы репликац

о достиже

онтрольной

 удалятся,

я на exte

ть: 

tgresql 5
ользовате

replica1'

pgstandby

лот репли

tion_slot

: Администриро

 

ни увеличи

ов. Также 

00002.his

-17-

плики mast

е 

ения с бэка

ции всегда 

ния max_s

й точки (фа

, благодар

ended. Есл

5432 
ель "post

); 

y1'); 

кации для 

t('replic

ование PostgreSQ

илась на ед

в директо

story в на

ter (у ост

апов, кото

нужно уд

lot_wal_k

айлы удал

ря удержан

и удалятся

tgres". 

следующ

ca1'); 

QL 17" 
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диницу. Эт

ориях 

звании 

тальных 

орые были

алять. 

keep_size

яются пос

нию 

я, то стату

ей смены

из 255 

то 

e, 

сле 

ус 
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 rep
 rep
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7) Прове

tgres=# s
replicati
ot_name |
--------+
plica1  |
plica2  |
строки) 

Слот rep

    tantorlabs.ru 

ерьте спис

elect slo
on_slots;
 active |
--------+
 f      |
 t      |

plica1 не

сок слотов

ot_name, 
; 
| restart
+--------
|        
| 9/BC000

е инициали

 

П

в: 

active,

t_lsn  |
-------+-
     | 

0908  | r

изирован и

Практические з

restart_

wal_stat
---------

reserved

и не будет

адания. "Tantor:

_lsn, wal

tus  
---- 

удержива

: Администриро

 

l_status 

ать журнал

ование PostgreSQ

from 

лы. 

QL 17" 

 174 ииз 255 
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Част
 

сбое

прим

рабо

post
Вы п
post
ALTE
post
 pg_
----
 t 
(1 с
 

post
BEGI
post
 cou
----
   4
(1 с
 

sele

можн

post
pg_s
BY g
 bac
----
    
(1 с
 

маст

post
post
 slo
----
 mas
 rep
(2 с
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ть 8. Вклю
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строки) 

Реплика

умом стар

5) Получ

tgres=# s
_current_

    tantorlabs.ru 

ючение об
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gres@tanto
gres=# sel

 replicat
IL:  End o
 fetching
L:  termin
 new targ
ЩЕНИЕ:  не
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eplica/da

7-

из 255 

ная 

ать 

и 

до 

1 --

и 

ных 

ata1     
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Если
pg_c
"/va
 

там н

этом

pg_s
/* L
#def
 

удал

данн

post
repl

post
repl
Обра
Прос
Прос
Запи
Запи
pg_c
pg_c
Конт
 

post
sour
 
pg_r
pg_r
pg_r
лини
pg_r
pg_r
pg_r
pg_r
1990
pg_r
pg_r
pg_r
 

все ф

маст

PGDA

post
repl
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 утилита в
checksums
ar/lib/po

Это озна

находитьс

м примере 

tore_pla
Location 
fine PGSP

9) В люб

ите  файл,

ых: 

tgres@tan
lica/data

10) Повт

tgres@tan
lica/data
аботка ко
сканирова
сканирова
исано фай
исано бло
checksums
checksums
трольные 

11) Запус

tgres@tan
rce-serve

rewind: п
rewind: с
rewind: п
ии времен
rewind: ч
rewind: ч
rewind: ч
rewind: т
97/19909

rewind: с
rewind: с
rewind: Г

Можно л

файлы с ма

тера. 

До запус

ATA. 

12) Отре

tgres@tan
lica/data

    tantorlabs.ru 

выдала ош
: ошибка:
stgresql/

ачает, то в

я. Ошибки

это файл н

ns.c 
of stats 
_DUMP_FIL

бом случае

 из-за кото

tor:~$ rm
1/global/

торите ком

tor:~$ pg
1 
нтрольных
но файлов
но блоков
лов: 1563
ков: 5470
: синхрон
: модифик
суммы в к

стите pg_r

tor:~$ pg
r='user=p

одключени
ерверы ра
еремотка 
и 2 
тение спи
тение спи
тение WAL
ребуется 
7 КБ (100
оздание м
инхрониза
отово! 

ли запуска

астером, в

ска утилит

едактируйт

tor:~$ ca
1/postgre

ибку типа:
: неверны
/tantor-s

в файле таб

и связанны

неизвестн

file */ 
LE   "glo

е утилита p

орого не в

m /var/li
/pg_store

манду вклю

g_checksu

х сумм за
в: 1913 
в: 54747 
3 
01 
низация к
кация упр
кластере 

rewind ещ

g_rewind 
postgres 

ие к серв
азошлись 
от после

иска исхо
иска целе
L в целев
скопиров

0%) скопи
метки коп
ация целе

ать экземп

в том числ

ты pg_rewi

те файл po

at /var/l
esql.auto

П

: 
ый номер
se-17-rep

бличного п

ые с присут

ого форма

obal/pg_s

pg_rewind

включаетс

ib/postgr
e_plans.s

ючения по

ums -e -D

авершена

каталога
равляющег
включены

щё раз: 

-D /var/
port=543

веру уста
в позици

едней общ

одных фай
евых файл
вом класт
вать 194
ировано 
пии и мод
евого кат

пляр класт

ле файлы п

ind стоит 

ostgresql

lib/postg
o.conf 

Практические з

сегмента
plica/dat

пространс

тствием н

ата: 

store_pla

d скопиру

я подсчет

resql/tan
stat 

дсчета ко

D /var/li

данных 
го файла
ы 

/lib/post
32' -R -P

ановлено
ии WAL 9/
щей контр

йлов 
лов 
тере 
МБ (общи

дификация
талога да

тера? Нель

параметро

сохранять

l.auto.co

gresql/ta

адания. "Tantor:

а 0 в име
ta1/globa

ства прису

еизвестны

ans.stat"

ует нужны

контрольн

ntor-se-1

нтрольных

ib/postgr

tgresql/t
P 

/BC0019E8
рольной т

ий размер

я управля
анных 

ьзя. Утилит

в конфигу

ь файлы па

nf, привед

antor-se-

: Администриро

 

ени файла
al/pg_sto

утствует фа

ых файлов 

" 

е файлы с 

ных сумм 

17-

х сумм: 

resql/tan

tantor-se

8 на лини
точки в п

р исходно

яющего фа

та pg_rewi

рации, и о

раметров,

дя его к та

-17-

ование PostgreSQ

а 
ore_plans.

айл, котор

в PGDATA в

мастера, 

на блоках

ntor-se-17

e-17-repli

ии времени
позиции 9/

ого катало

айла 

ind синхро

они содерж

 которые л

акому виду

QL 17" 
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.stat" 

ый не дол

возможны

поэтому 

х файлов 

7-

ica/data1

и 2 
/BC001950

ога: 615

онизирова

жат настро

лежат в 

у: 

из 255 

жен 

ы. В 

1 --

0 на 

МБ) 

ала 

ойки 



 

Танто

 

 
# Do
# It
list
max_
max_
min_
idle
clus
prim
logg
hot_
prim
wal_
port

post
 
ожида
[18861
12.2.0
[18861
[18861
[18861
[18864
[18864
стоит 
[18864
[18864
[18864
[18864
[18861
[18865
 гото
серве
 

post
post
-[ R
pid 
uses
usen
appl
clie
clie
clie
back
back
stat
sent
writ
flus
repl
writ
flus
repl
sync
sync
repl
-[ R
pid 
uses
usen
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o not edi
t will be
ten_addre
_slot_wal
_wal_size
_wal_size
e_in_tran
ter_name

mary_slot
ging_coll
_standby_
mary_conn
_retrieve
t = 5433 

13) Запу

tgres@tan

ание запус
1] СООБЩЕНИЕ
0, 64-bit 
1] СООБЩЕНИЕ
1] СООБЩЕНИЕ
1] СООБЩЕНИЕ
4] СООБЩЕНИЕ
4] ПОДСКАЗКА
выбрать бол

4] СООБЩЕНИЕ
4] СООБЩЕНИЕ
4] СООБЩЕНИЕ
4] СООБЩЕНИЕ
1] СООБЩЕНИЕ
5] СООБЩЕНИЕ
ово 
ер запущен

14) Пров

tgres@tan
tgres=# s
RECORD 1 
        
ysid    

name     
lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star
kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   
h_lsn   

lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  
RECORD 2 
        
ysid    

name     

    tantorlabs.ru 

t this fi
 overwrit
sses = '*
_keep_siz
 = '128MB
 = '512MB
saction_s
 = 'repli
_name = '
ector = '

_feedback 
info = 'u
_retry_in

устите экзе

tor:~$ pg

ска сервер
Е:  запускае

Е:  для приё
Е:  для приё
Е:  для приё
Е:  работа с
А:  Если это
лее раннюю т
Е:  переход 
Е:  запись R
Е:  согласов
Е:  неверная
Е:  система 
Е:  начало п

н 

верьте ста

tor:~$ ps
elect * f
]----+---
     | 23
     | 10
     | po

_name | re
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 12
     |  
     | st
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     |  
     |  
     |  
y    | 0 
     | as
     | 13
]----+---
     | 18
     | 10
     | po

ile manua
tten by t
*' 
ze = '128
B' 
B' 
session_t
ica1' 
'replica1
'off' 
= 'on' 

user=post
nterval =

емпляр re

g_ctl sta

ра.... 
ется Postgre

ёма подключе
ёма подключе
ёма подключе
системы БД б
о происходит
точку. 
в режим рез

REDO начинае
ванное состо
я длина запи
БД готова п

передачи жур

атистику ре

sql 
from pg_s
---------
3531 
0 
ostgres 
eplica2 

1 
2:32:18.8

treaming 
/BC001D48
/BC001D48
/BC001D48
/BC001D48

sync 
3:17:04.2
---------
8866 
0 
ostgres 

П

ally! 
the ALTER

8MB' 

timeout =

1' 

tgres por
= '30s' 

plica1: 

art -D /v

SQL 17.5 on

ний по адрес
ний по адрес
ний открыт U

была прервана
 постоянно,

зервного серв
тся со смеще

ояние восстан
иси в позиции
принимать под
рнала с главн

епликации

stat_repl
---------

89956+03

8 
8 
8 
8 

270387+03
---------

Практические з

R SYSTEM

= '100min

rt=5432'

var/lib/p

x86_64-pc-l

су IPv4 "0.0
су IPv6 "::"
Unix-сокет "
а в процессе
возможно, к

вера 
ения 9/BC001
новления дос
и 9/BC001D48
дключения в
ного сервера

и на масте

lication
---------

3 
---------

адания. "Tantor:

command.

n' 

postgresq

linux-gnu, c

0.0.0" откры
" открыт пор
"/var/run/po
е восстановл
какие-то дан

19E8 
стигнуто в п
8: ожидалось
режиме "тол

а, с позиции

ре: 

\gx 
---- 

---- 

: Администриро

 

 

ql/tantor

compiled by 

ыт порт 5433
рт 5433 
ostgresql/.s
ления, время
нные были ис

позиции 9/BC
ь минимум 26
лько чтение"
и 9/BC000000

ование PostgreSQ

r-se-17-re

gcc (Astra 

3 

s.PGSQL.5433
я в журнале:
спорчены и д

C001D48 
6, получено 
" 
0 на линии в

QL 17" 

 181 и

eplica/da

12.2.0-14.as

" 
 

для восстанов

0 

ремени 3 

из 255 

ata1 

stra3) 

вления 
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appl
clie
clie
clie
back
back
stat
sent
writ
flus
repl
writ
flus
repl
sync
sync
repl
 

(hot_
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lication_
ent_addr 
ent_hostn
ent_port 
kend_star
kend_xmin
te       
t_lsn    
te_lsn   
h_lsn   

lay_lsn  
te_lag   
h_lag   

lay_lag  
c_priorit
c_state  
ly_time  

Обе реп

Напоми

_standby_

    tantorlabs.ru 

_name | re
     |  
ame  |  
     | -1
t    | 13
     |  
     | st
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     | 9/
     |  
     |  
     |  
y    | 0 
     | as
     | 13

плики прин

нание: кон

_feedback

eplica1 

1 
3:13:42.3

treaming 
/BC001D48
/BC001D48
/BC001D48
/BC001D48

sync 
3:17:02.4

нимают жу

нтрольные

k = 'on')

П

353704+03

8 
8 
8 
8 

430073+03

урнальные

е суммы вк

 включена

Практические з

3 

3 

е данные и

ключены т

а на maste

адания. "Tantor:

 накатыва

только на r

er и repli

: Администриро

 

ют их. 

replica1. 

ica1.

ование PostgreSQ

Обратная

QL 17" 

 182 и

 связь 

из 255 

 



 

Танто

 

Гла

Част

post
 pg_
----
 t 
(1 с
 

порту

[18864
[9445]
[18864
[18864
систем
[18864
[18864

] СООБ
[18864
[18862
[18861
[18862
перера
самая_
redo=9
 

испо

psql
from
 
 slo
----
 rep
 rep
(2 с
 
psql
 pg_
----
  
(1 с
 
psql
from
 
 slo
----
 rep
(1 с
 

 
 

р Лабс © 2025 

ава 8b. Л

ть 1. Репли

1) Повыс

tgres@tan
_promote 
---------

строка) 

Сейчас д

у 5434. 

Пример 
4] СООБЩЕНИЕ
] ВАЖНО:  за
4] СООБЩЕНИЕ
4] СООБЩЕНИЕ
ма: 0.11 с, 
4] СООБЩЕНИЕ
4 

5) Прове
БЩЕНИЕ:  выб
4] СООБЩЕНИЕ
2] СООБЩЕНИЕ
1] СООБЩЕНИЕ
2] СООБЩЕНИЕ
аботано: 0; 
_долгая_синх
9/BC09D338 

2) Удали

льзовался

l -p 5432
m pg_repl

ot_name |
--------+
plica1  |
plica2  |
строки) 

l -p 5432
_drop_rep
---------

строка) 

l -p 5432
m pg_repl

ot_name |
--------+
plica2  |
строка) 

На repl

    tantorlabs.ru 

Логиче

икация та

сьте репли

tor:~$ ps
 
 

два масте

сообщени
Е:  получен 
авершение пр
Е:  неверная
Е:  записи R
прошло: 175

Е:  последня

ерьте, что 
бранный ID н
Е:  восстано
Е:  начата к
Е:  система 
Е:  контроль
запись=0.50

хр.=0.002 се

ите слот ре

я replica1

 -c "sele
ication_s

 slot_typ
---------
 physical
 physical

 -c "sele
lication_
---------

 -c "sele
ication_s

 slot_typ
---------
 physical

ica2 есть

ская ре

блицы 

ику на пор

sql -p 54

ера на порт

ий в логе о
запрос повы

роцесса счит
я длина запи
REDO обработ
564.43 с 
яя завершённ

строки до
новой линии 
овление архи
контрольная 
БД готова п

ьная точка з
04 сек., син
ек., средняя

епликации

1 (порт 54

ect slot_
slots" 

pe | acti
---+-----
l  | f   
l  | t   

ect pg_dr
_slot  
------ 

ect slot_
slots" 

pe | acti
---+-----
l  | t   

 два неини

П

епликац

ту 5433 до

433 -c "s

тах 5432 и

о повышен
ышения статус
ывания журна

иси в позиции
аны до смеще

ная транзакци

обавились
времени: 4 

ива завершено
точка: force

принимать под
завершена: за
нхр.=0.004 се
я=0.001 сек.;

и replica1

33) и уже

_name, sl

ive | res
----+----
   | 9/B
   | 9/B

rop_repli

_name, sl

ive | res
----+----
   | 9/B

ициализир

Практические з

ция 

о мастера

select pg

и 5433. У м

нии реплик
са 
ала по коман
и 9/BC09D2D0
ения 9/BC09D

ия была выпо

: 

о 
e 
дключения 
аписано буфе
ек., всего=0
; расстояние

1 в класте

не нужен:

lot_type,

start_lsn
---------
BC09D2D0
BC09D3F8

ication_s

lot_type,

start_lsn
---------
BC09D3F8

рованных с

адания. "Tantor:

: 

g_promote

мастера на

ки: 

нде админист
0: ожидалось
D288, нагруз

олнена в 18:

еров: 7 (0.0
0.510 сек.;
е=29 kB, ожи

ре master

 

, active,

n | wal_s
--+------
 | reser
 | reser

slot('rep

, active,

n | wal_s
--+------
 | reser

слота репл

: Администриро

 

e()" 

а порту 54

тратора 
ь минимум 26
зка системы:

:03:37.80570

0%); добавле
синхронизир

идалось=159 

r (порт 543

 restart

status  
------- 
rved 
rved 

plica1')"

 restart

status  
------- 
rved 

ликации: 

ование PostgreSQ

32 есть ре

6, получено 
 CPU: польз

08+03 

ено файлов W
ровано_файло
kB; lsn=9/B

32), которы

t_lsn, wal

 

t_lsn, wal

QL 17" 

 183 и

еплика на 

0 
зов.: 0.09 с,

WAL 0, удален
в=7, 

BC09D3C8, lsn

ый 

l_status

l_status

из 255 

, 

но: 0, 

n 



 

Танто

 

psql
from
 
 slo
----
 mas
 rep
(2 с
 

иден

 psq
 FRO
 WHE
  AN
  AN
  AN
  AN
ORDE
  ta
----
 pub
 pub
 utl
(3 с
 

psql
NOTI
DROP
psql
DROP
 

psql
CREA
 
psql
INSE
 

pg_d
 

нужн

созд

могу

Преп

значе

прак

случ
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l -p 5434
m pg_repl

ot_name |
--------+
ter    |

plica1  |
строки) 

3) Прове

нтификатор

ql -p 543
OM pg_cla
ERE relre
ND relkin
ND oid NO
ND relnam
ND relnam
ER BY 1" 
able    
------- 
blic.demo
blic.hypo
l_file.ut
строки) 

4) Удали

l -p 5432
CE:  tab

P TABLE 
l -p 5432
P TABLE 

5) Созда

l -p 5432
ATE TABLE

l -p 5432
ERT 0 1 

6) Созда

dump -t t

Этот ша

но создава

ания табли

ут быть доп

пятствие д

ения по ум

7) Устан

Установ

тике. Вклю

ае при изм

    tantorlabs.ru 

 -c "sele
ication_s

 slot_typ
---------
 physical
 physical

ерьте каки

ра: 

2 -c "SEL
ss 
plident I
d IN ('r'
T IN (SEL

mespace <>
mespace <>

2 
 
l_file_di

ите таблиц

 -c "drop
le "t" do

 -c "drop

айте табли

 -c "crea
 

 -c "inse

айте опред

t --schema

г обязател

ать отдель

иц. Таблиц

полнитель

для вставки

молчанию 

новите wal

вите hot_s

ючение обр

менении о

ect slot_
slots" 

pe | acti
---+-----
l  | f   
l  | f   

ие таблицы

LECT reln

IN ('d','
','p') --
LECT indr
> 'pg_cat
> 'inform

ir 

цы demo2, t

p table i
oes not e

p table i

ицу, котору

ate table

ert into 

деление та

a-only --

льный: стр

но, так как

ца и столб

ные столб

и строк: на

DEFAULT. 

l_level=l

standby_f

ратной свя

пределени

П

_name, sl

ive | res
----+----
   |    
   |    

ы в базе po

namespace

'n') -- d
- r табли
relid FRO
talog'::r
mation_sc

t если они

if exists
exist, sk

if exists

ую будем

e t (id b

t (t) va

аблицы-пр

-clean --

руктуру таб

к в функци

цы должны

бцы, налич

аличие огр

logical н

eedback=o

язи обязате

ия и набор

Практические з

lot_type,

start_lsn
---------
        
        

ostgres на

e::regnam

d первичн
ица, p сек
OM pg_ind
regnamesp
chema'::r

и существу

s t" 
kipping 

s demo2"

реплициро

bigserial

alues ('a

риемника в

-if-exist

блицы, в к

ионале лог

ы иметь те

ие которы

раничения

на всех кла

on на rep

ельно для

ра таблиц в

адания. "Tantor:

, active,

n | wal_s
--+------
 |  
 |  

а порту 54

mespace||

ный ключ,
кциониров
dex WHERE
pace 
regnamesp

уют: 

овать, и вс

l PRIMARY

a')" 

в базе pos

ts | psql

оторую бу

гической р

е же назва

ых не меша

 целостно

астерах. 

plica2, он

логическо

в публикац

: Администриро

 

 restart

status  
------- 

432 не име

'.'||rel

n никакие
ванная 
E indispr

pace 

ставьте ст

Y KEY, t 

tgres кла

l -p 5433

удут репли

репликаци

ания. Поря

ало бы вст

сти NOT N

не был ус

ой реплика

ции (то, чт

ование PostgreSQ

t_lsn, wal

еют репли

lname "tab

е 

rimary) 

року: 

text)" 

астера на п

3 

ицироватьс

и нет авто

док столб

тавлять стр

NULL в отсу

становлен 

ации, в про

о меняет с

QL 17" 

 184 и

l_status

кационног

ble" 

порту 5433

ся измене

матическо

цов не важ

роки. 

утствие 

в предыду

отивном 

строки в 

из 255 

го 

3: 

ния, 

ого 

жен, 

ущей 
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psql
psql
psql
psql
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boot
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хотит

pg_c
pg_c
pg_c
 
pg_c
pg_c
pg_c
 

экзем

от ра
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ицах систе

ут возникат

становлен

Установ

лчанию, ра

ческой ре

l -p 5432
l -p 5433
l -p 5434
l -p 5434
l -p 5432
l -p 5433
l -p 5434

Изменен

l -p 5432
_reload_c
---------

строка) 

l -p 5432
RECORD 1 
e        
ting     
t        
egory    
rt_desc  
ra_desc  
text     
type     
rce      
_val     
_val     
mvals    
t_val    
et_val   
rcefile  
rceline  
ding_rest

8) Остан

те получат

ctl stop 
ctl stop 
ctl stop 

ctl start
ctl start
ctl start

Можно и

мпляра ка

азных экзе

    tantorlabs.ru 

емного кат

ть ошибки

ием". 

вите check

аз в 5 мину

пликации:

 -c "ALTE
 -c "ALTE
 -c "ALTE
 -c "ALTE
 -c "alte
 -c "alte
 -c "alte

ние парам

 -c "sele
onf  
---- 

 -c "sele
]---+----
    | wal
    | rep
    |  
    | Wri
    | Set
    |  
    | pos
    | enu
    | def
    |  
    |  
    | {mi
    | rep
    | rep
    |  
    |  
art | t 

новите и за

ть диагнос

-D /var/l
-D /var/l
-D /var/l

t -D /var/
t -D /var/
t -D /var/

использов

кие сообщ

емпляров. 

талога, кот

 "Этот сл

kpoint_tim

ут) не писа

 

ER SYSTEM
ER SYSTEM
ER SYSTEM
ER SYSTEM
er system
er system
er system

метра wal_

ect pg_re

ect * fro
---------
l_level 
plica 

ite-Ahead
ts the le

stmaster 
um 
fault 

inimal,re
plica 
plica 

апустите э

стические 

lib/postg
lib/postg
lib/postg

/lib/post
/lib/post
/lib/post

вать нескол

щения выво

Три терми

П

торые хра

лот был ан

meout='30

али сообщ

M SET wal
M SET wal
M SET wal
M SET hot
m set che
m set che
m set che

_level тре

eload_con

om pg_set
---------

d Log / S
evel of i

eplica,lo

экземпляр

сообщени

gresql/ta
gresql/ta
gresql/ta

tgresql/t
tgresql/t
tgresql/t

лько окон

одятся. В о

инала удоб

Практические з

нят данны

ннулирова

0min', чт

щения в лог

l_level=l
l_level=l
l_level=l
t_standby
eckpoint_
eckpoint_
eckpoint_

ебует рест

nf()" 

ttings wh
---------

Settings
informati

ogical} 

ы в окне (

ия: 

antor-se-
antor-se-
antor-se-

tantor-se
tantor-se
tantor-se

терминал

одном окн

бно открыт

адания. "Tantor:

ые о свойст

ан из-за

обы контр

ги кластер

logical"
logical"
logical"
y_feedbac
_timeout=
_timeout=
_timeout=

арта экзем

here name
---------

ion writt

окнах) тер

-17-repli
-17-repli
-17/data

e-17/data
e-17-repl
e-17-repl

ла, чтобы б

не термина

ть как закл

: Администриро

 

твах репли

конфликт

рольные то

ров, затруд

ck=on" 
='30min'"
='30min'"
='30min'"

мпляров. У

e = 'wal_
---------

ten to th

рминала, в

ica/data2
ica/data1

a 
lica/data
lica/data

было удобн

ала сложн

ладки, а не

ование PostgreSQ

ицируемых

та с 

очки и точк

дняя чтени

 
 
 

Убедитесь 

_level'" 
------ 

he WAL. 
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1 
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a2 

нее видеть
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-x 
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из 255 

та (по 
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минала в ви

иш <Ctrl+t

Ссылки 

9) Созда

l -p 5432
ATE PUBLI

 

10) Созд

lica2. Под

астер. Имя

 уникальн

l -p 5433
r=postgre
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иде заклад

t>: 

для перек

айте публи

 -c "CREA
CATION 

дайте подп

дсоединен

я подписк

ым во все

 -c "CREA
s' PUBLIC

дки можно

ключения (

икацию дл

ATE PUBLI

писку на r

ие к физич

и определ

ей конфигу

ATE SUBSC
CATION t 

П

о выбрать

(1 2 3) нах

я таблицы

ICATION t

replica1,

ческой реп

ляет по умо

урации: 

CRIPTION
WITH (or

Практические з

в меню те

ходятся сл

ы t: 

t for TAB

 подсоеди

плике усло

олчанию и

sub1 CON
rigin=non

адания. "Tantor:

ерминала F

лева внизу

BLE t" 

иняющуюс

ожняет топ

имя логиче

NNECTION
ne)" 

: Администриро

 

File -> N

у окна терм

 

ся к физиче

пологию, н

еского сло

'dbname=

ование PostgreSQ

New, или к

минала: 

еской реп

но уменьш

ота реплик

=postgres
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комбинаци

лике 
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кации и дол

port=543
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созд
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psql
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----
 9/B
(1 с
 

[124
согл
[124
ОПЕР
[125
подп
[125
[125
WAL 
[125
orig
 

[125
согл
[125
[125
orig
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подп
 

висе

pg_l

выпо

psql
 id 
----
(0 с
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Если бы

у. У нас по

виснет. Чер

ЕЧАНИЕ:  
ATE SUBSC

Если ком

вности фо

дующий пу

ания подп

нд. 

11) Если 

минала мож

l -p 5432
_log_stan
---------
BC0D9C58 
строка) 

В логе к

47] СООБ
ласованно
47] ПОДР

РАТОР:  C
51] СООБ

писки "su
52] СООБ
52] ПОДР
с 9/BC0D
52] ОПЕР

gin 'none

После с

52] СООБ
ласованно
52] ПОДР
52] ОПЕР

gin 'none
53] СООБ

писки "su

Процесс

Остальн

12) Проц

ть и ожида

log_stand

олняется т

l -p 5433
| t  

-+--- 
строк) 
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 подписка

одписка по

рез 15-17 с

на сервер
RIPTION 

манда соз

новых и се

нкт практи

писок и ком

команда с

жно дать к

 -c "sele
dby_snaps
---------

кластеров 

ЩЕНИЕ:  п
сти в 9/B
ОБНОСТИ: 
REATE_REP
ЩЕНИЕ:  з
b1" 
ЩЕНИЕ:  н
ОБНОСТИ: 
9C10. 
АТОР:  ST
', public

ледующег

ЩЕНИЕ:  п
сти в 9/B
ОБНОСТИ: 
АТОР:  ST
', public
ЩЕНИЕ:  п
b1", табл

сы 12551 и

ные процес

цесс синхр

ать точки 

by_snapsh

ранзакция

 -c "sele

а подсоеди

одсоедине

секунд ком

ре публик

дания под

ерверных 

ики. При р

манды нач

создания п

команду: 

ect pg_lo
shot  
----- 

видны ком

процесс л
BC0D9C10 
 Больше 

PLICATION
запускает

начинаетс
 Передач

TART_REPL
cation_na

го сообще

процесс л
BC0D9C10 
 Больше 

TART_REPL
cation_na
процесс с
лицы "t" 

 12553 - эт

ссы - это п

ронизации 

синхрониз

hot() на м

я на масте

ect * fro

П

инялась на

ена к физи

манда отви

кации соз

дписки вис

процессов

еальной р

чальной си

подписки в

og_standb

манды репл

логическо

активных
N_SLOT "s
тся приме

ся логиче
ча транза

LICATION
ames '"t"

ния коман

логическо

активных
LICATION
ames '"t"
синхрониз
запущен

то процесс

процессы

запустилс

зации. Для

мастере ещ

ре: 

om  t" 

Практические з

апрямую к

ческой ре

иснет и вы

здан слот

сит больше

в на масте

работе тра

инхрониза

висит и не

by_snapsh

ликационн

ого декод

х транзак
sub1" LOG
еняющий п

еское дек
акций, фи

SLOT "su
"') 

нда создан

ого декод

х транзак
SLOT "su

"') 
зации таб

сы replic

replica2

ся, но в отс

я ускорени

щё раз, ли

адания. "Tantor:

к мастеру,

плике и ко

ыдаст след

т реплика

е 20 секун

ере нет, в э

нзакции на

ции будут

е выдаёт ре

hot()" 

ного прото

дирования

кций нет.
GICAL pgo
процесс л

кодирован
иксируемы

ub1" LOGI

ния подпис

дирования

кций нет.
ub1" LOGI

блицы при

ca1. 

. 

сутствие т

ия синхрон

ибо перейд

: Администриро
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оманда со

дующий ре

ации "sub

нд, то это о

этом случа

а мастере 

выполнят

езультат, т

кола: 

я достиг 

 
output (S
логическо

ние для с
ых после 

ICAL 0/0 

ски выдаст

я достиг 

 
ICAL 0/0 

и логичес

ранзакций

низации вы

дите к 13-м

ование PostgreSQ

да выдала 

здания по

езультат: 

b1" 

означает, ч

ае выполн

присутств

ься с заде

то в любом

точки 

SNAPSHOT 
ой реплика

слота "sub
9/BC0D9C5

(proto_ve

т результа

точки 
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ской репли

й на масте

ызовите фу

му пункту, 
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икации дл

ре, будет 
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в котором
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ьтат 
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ля 
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согла

СООБ
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ПОДР
ОПЕР
LOGI
СООБ
"pg_
ПОДР
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LOGI
 
 
psql
 id 
----
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psql
INSE
psql
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физи

повто
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psql
psql
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psql

 
 

р Лабс © 2025 

l -p 5432
_log_stan
---------
BC1CADE0 
строка) 

После в

ления люб

ится сооб

601] СООБ
писки "su

В логе ф

асованнос

БЩЕНИЕ:  
C263F10 
РОБНОСТИ:
РАТОР:  C
CAL pgou

БЩЕНИЕ:  
_43351_sy
РОБНОСТИ:
C263E48. 
РАТОР:  S
CAL 9/BC

l -p 5433
| t  

-+--- 
| a 

строка) 

13) Пров

l  -p 543
ERT 0 1 
l -p 5433
| t  

-+--- 
| a 
| b 

rows) 

Вставил

ческой ре

Примеч

орить созд

l -p 5432
l -p 5433
l -p 5432
l -p 5432
l -p 5432
l -p 5432
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 -c "sele
dby_snaps
---------

ызова фун

бой транза

щение: 

ЩЕНИЕ:  п
b1", табл

физической

сти и готов

процесс л

  Больше 
REATE_REP
tput (SNA
начинаетс
nc_43342_
  Передач

TART_REPL
263F58 (p

 -c "sele

верьте, что

2 -c "INS

 -c "sele

и в мастер

еплики. 

ание к это

дание под

 -c "chec
 -c "drop
 -c "drop
 -c "sele
 -c "drop
 -c "crea

ect pg_lo
shot  
----- 

нкции (либ

акции на м

процесс с
лицы "t" 

й реплики 

в к работе:

логическо

активных
PLICATION
APSHOT 'u
ся логиче
_73531942
ча транза

LICATION 
proto_ver

ect * fro

о репликац

SERT INTO

ect * fro

р вторую с

ой части пр

писки (нач

ckpoint" 
p SUBSCRI
p PUBLICA
ect pg_lo
p table t
ate table

П

og_standb

о контрол

мастере и п

синхрониз
закончил

появятся

: 

ого декод

х транзак
N_SLOT "p
use') 
еское дек
261070147
акций, фи

SLOT "pg
rsion '4'

om  t" 

ция идёт:

O t (t) V

om t" 

строку, по

рактики: да

чиная с пу

IPTION su
ATION t"
og_standb
t" 
e t (id b

Практические з

by_snapsh

ьной точк

передачи ж

зации таб
л обработ

сообщени

дирования

кций нет.
pg_43351_

кодирован
7214" 
иксируемы

g_43351_s
', origin

VALUES ('

дписка по

алее приво

ункта 4 до

ub1" 

by_snapsh

bigserial

адания. "Tantor:

hot()" 

и, либо че

журнально

блицы при
тку 

ия о том, чт

я достиг

. 
_sync_433

ние для с

ых после

sync_4334
n 'none',

'b')" 

одсоедине

одится спи

12-го пунк

hot()" 

l PRIMARY

: Администриро

 

рез некото

ой записи 

и логичес

то слот до

точки со

342_73531

слота 

9/BC263F

42_735319
 publica

нная полу

исок кома

кта): 

Y KEY, t 

ование PostgreSQ

орое врем

на физиче

ской репли

остиг точки

огласованн

942610701

F58, чтени

426107014
ation_name

чила эту с

нд, которы

text)" 
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мя после 
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икации дл

и 

ности в 
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ие WAL с
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строку с 
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лику) 
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l -p 5432
dump -t t
l -p 5432
l -p 5433
r=postgre

l -p 5433
l -p 5432
l -p 5433
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 -c "inse
t --schema
 -c "CREA
 -c "CREA
s' PUBLIC

 -c "sele
 -c "INSE
 -c "sele

ert into 
a-only --
ATE PUBLI
ATE SUBSC
CATION t 

ect * fro
ERT INTO 
ect * fro

 

П

t (t) va
-clean --
ICATION t
CRIPTION
WITH (or

om  t" 
t (t) VA

om  t" 

Практические з

alues ('a
-if-exist
t for TAB
sub1 CON

rigin=non

ALUES ('b

адания. "Tantor:

a')" 
ts | psql
BLE t" 
NNECTION
ne)" 

b')" 
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l -p 5433

'dbname=

ование PostgreSQ

3 > /dev/n

=postgres

QL 17" 

 189 и
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psql
ALTE
 

этого

цело

в под

 
psql
     
 Стол
-----
 id  
 t   
Публи
    "
 
psql
     
 Стол
-----
 id  
 t   
Индек
    "

 

NULL

 

репл

 
psql
INSE
 

посм

 
psql
 
ОШИБ
иден
ПОДС
IDEN
 
psql
 
ОШИБ
иден
ПОДС
выпо
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ь 2. Репли

1) Удали

l -c "ALT
ER TABLE 

Можно б

о делать, т

Если на 

стности се

дписке при

l -c "\d 
          

лбец |  Тип
-----+-----
    | bigi
    | text

икации: 
"t" 

l -p 5433
          

лбец |  Тип
-----+-----
    | bigi
    | text

ксы: 
"t_pkey" PR

Последо

L сохранил

2) Ключ

ицируютс

l -c "INS
ERT 0 1 

3) Обнов

мотрите ка

l -c "upd

БКА:  изм
нтификато
СКАЗКА:  
NTITY, вы

l -c "del

БКА:  уда
нтификато
СКАЗКА:  
олнив ALT

 

    tantorlabs.ru 

кация без 

ите первич

ER TABLE 

было бы уд

так как поз

источнике

ебя не буд

иостанови

t" 
          

п   | Прави
----+------
int |      
t   |      

 -c "\d t
          

п   | Прави
----+------
int |      
t   |      

RIMARY KEY,

овательнос

лись и прис

а на табли

я. Вставьт

ERT INTO 

вления и у

кая ошибк

date t set

енение в 
р реплики
Чтобы эта

ыполнив AL

ete from 

ление из 
р реплики
Чтобы эта
ER TABLE.

первичног

ный ключ 

t DROP C

далить огр

зже снова 

е не вноси

дет проявл

тся. 

          
ило сортиро
-----------
          
          

t" 
          

ило сортиро
-----------
          
          

 btree (id

сти для ген

сутствуют

ице нет. Пр

те строку в

t (t) VA

удаления б

ка выдаётс

t t='c' w

таблице 
и, но она
а таблица
LTER TABL

t where 

таблицы 
и, но она
а таблица
. 

П

го ключа 

таблицы

CONSTRAIN

раничение

добавим 

ить дублир

лять. Если

 Таблица "
овки | Допу
-----+-----
    | not
    |     

 Таблица "
овки | Допу
-----+-----
    | not
    |     

d) 

нерации зн

т в обеих т

роверим, ч

в таблицу t

ALUES ('b

блокируют

ся: 

where id=

"t" нево
а публику
а поддерж
LE. 

id=2" 

"t" нево
а публику
а поддерж

Практические з

t на источ

NT t_pkey

е целостно

первичный

рующиеся

внести ду

"public.t"
устимость N
-----------
null      
          

"public.t"
устимость N
-----------
null      
          

начения ст

аблицах.

что вставк

t: 

b')" 

тся. Дайте

=2" 

озможно,
ует измен
живала из

озможно,
ует удале
живала уд

адания. "Tantor:

чнике (пор

y" 

ости и на та

й ключ. 

строки, то

бликат в с

NULL |     
-----+-----
    | next
    |  

NULL |     
-----+-----
    | next
    |  

толбца id

ки строк не

команды

так как
нения 
зменение,

так как
ения 
даление,

: Администриро

 

рт 5432): 

аблице-пр

о на приём

столбце id

    По умо
-----------
tval('t_id_

    По умо
-----------
tval('t_id_

и огранич

е блокирую

обновлени

в ней от

 установ

в ней от
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ЕЧАНИЕ:  
ATE SUBSC

В логе н

7:12.419
ликации д

В логе н

7:12.410
ки соглас
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я таблиц t

ICATION t

подписки

льным во в

ал данные
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5) Прове
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-- 
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3) Устан

tgres=# S
v_set  
------ 
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tgres=# S
OR:  func

Ошибка 

5) Пусто
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8) Можн

tgres=# S
v_get  
------ 
 101 

строка) 

9) Созда

tgres=# S
OR:  vari

10) Полу

tgres=# S
pgv_get 
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tgres=# S

ckage | n
------+--
rs    | i
rs    | t
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закция или

к сохране

12) Тран

ент создан
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строка) 

tgres=# S
ckage | n
------+--
rs    | i
rs    | t
строки) 

    tantorlabs.ru 

но использ

ELECT pgv

ать две пе

ELECT pgv
able "int

учение зна

ELECT pgv
    
--- 
le 

ок переме

ELECT * F

ame  | is
-----+---
nt1  | f 
ext1 | f 

лчанию is_

и нет. Если

ния, дейст

нзакционно

ния перем

ELECT pgv
able "tex

жно удалит

ELECT pgv
 
 

ELECT pgv

ELECT * F
ame  | is
-----+---
nt1  | f 
ext1 | t 

зовать и пу

v_get('va

ременные

v_set('va
t1" requi

ачения тек

v_get('va

енных: 

FROM pgv_

s_transac
---------

_transact

и is_tran

твия с пере

ость перем

енной. Пе

v_set('va
xt1" alre

ть перемен

v_remove(

v_set('va

FROM pgv_
s_transac
---------

П

устое знач

ars', 'in

е с одинако

ars', 'in
ires "int

кстовой пе

ars', 'te

_list() o

ctional 
--------

tional=fa

nsactiona

еменными

менной зад

реопредел

ars', 'te
eady crea

нную и соз

('vars',

ars', 'te

_list() o
ctional 
--------

Практические з

чение NULL

nt1', NUL

овым назв

nt1', nul
teger" va

ременной

ext1', NU

order by

alse и на а

al=true, то

и будут отк

даётся чет

лить его по

ext1', 't
ated as N

здать с тем

'text1')

ext1', 't

order by

адания. "Tantor:

L::int за

LL::int);

ванием, но

ll::text)
alue 

й: 

ULL::text

package,

а работу с

о при отка

катываться

твертым п

осле созда

text vari
NOT TRANS

м же имен

; 

text vari

package,

: Администриро

 

аданного т

 

о разных ти

; 

t); 

 name; 

с переменн

ате транзак

я. 

араметро

ания нельз

iable'::t
SACTIONAL

нем заново

iable'::t

 name; 

ование PostgreSQ

ипа: 

ипов - нел

ными не вл

кции, в том

м функции

зя: 

text, true
L 

о: 

text, true

QL 17" 

 205 и

льзя: 

лияет, отк

м числе до

и pgv_set

e); 

e); 

из 255 

рыта 

о 

t в 



 

Танто

 

 

транз

post
 pg_
----
    
(1 с
 

транз

post
BEGI
post
 pgv
----
  
(1 с
 
post
 pg_
----
    
(1 с
 

номе

post
COMM
post
 pg_
----
    
(1 с
 
post
 pg_
----
    
(1 с
 

испо

транз

post
 pac
----
 var
(1 с
 

 
 

р Лабс © 2025 
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tgres=# S
v_remove 
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19) Удал

tgres=# S
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tgres=# S
_relation
---------
se/5/1662
строка) 

4) Преф
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дание зав
вер остан

7) Встав

tgres@tan
/var/lib/

    tantorlabs.ru 

готовка та

айте табли

drop table
e "t" doe

REATE TAB
 
NSERT INT
)::text::
0 
pdate t s

тавлена ты

е версии с

ер файла т

elect  pg
_size  
------ 
02816 

сительный

ELECT pg_
_filepath
---------
2 

икс для по

dconfig d
 Список п
    |    
----+----
ory | /va

р блока, в 

elect cti

   
-- 
00 

новите экз

tor:~$ pg

ершения р
овлен 

вьте мусор

tor:~$ dd
postgresq

аблицы 

цу и запол

e if exis
es not ex

BLE t (id

TO t(t) S
:bytea, '

set t = t

ысяча стро

строк, пок

таблицы: 

g_relatio

й путь к фа

_relation
h  
-- 

олучения а

data_dire
параметро
        

---------
ar/lib/po

котором р

id, id fr

земпляр: 

g_ctl sto

работы се

р в блок, в 

d if=/dev
ql/tantor

П

лните её да

sts t; 
xist, ski

d bigseri

SELECT en
'base64')

t || 'a';

ок и обнов

а не отраб

on_size('

йлу со стр

n_filepat

абсолютно

ectory 
ов конфиг
   Значе

---------
ostgresql

расположе

rom t  wh

op -D /va

ервера...

котором с

v/urandom
r-se-17/d

Практические з

анными: 

ipping 

ial prima

ncode((fl
) from ge

; 

влена тыся

ботает авто

't'); 

роками: 

th('t'::r

ого пути из

гурации 
ение     
---------
l/tantor-

ена строка

here id=9

ar/lib/po

.. готово

содержитс

m conv=no
data/base

адания. "Tantor:

ary key,

loor(rand
enerate_s

яча строк.

овакуум.

regclass)

з относите

        
---------
-se-17/da

а с id=900

900; 

ostgresql

о 

ся строка с

otrunc bs
e/5/16622

: Администриро

 

t text);

dom()*100
series(1,

В страниц

; 

ельного (он

    
---- 
ata 

: 

l/tantor-

с id=100: 

s=8192 se
2 

ование PostgreSQ

 

00)::numer
1000); 

цах имеютс

н же PGDAT

se-17/dat

eek=92 cou

QL 17" 

 209 и

ric ^ 

ся актуаль

TA): 

ta 

unt=1 

из 255 

ьные 



 

Танто

 

1+0 
1+0 
8192
 

post
 

post
ERRO
post
ERRO
post
INFO
ERRO
 

post
 pg_
----
    
(1 с
 
post
ERRO
КОНТ
 
post
 rel
----
    
(1 с
 

рабо

post
    
----
 Upd
   -
    
(3 с
 
post
ERRO
 

post
UPDA
 

види

буду

post
INFO
ERRO
КОНТ

 
 

р Лабс © 2025 

записей 
записей 
 байт (8

8) Запус

tgres@tan

9) Выпол

tgres=# s
OR:  inva
tgres=# s
OR:  inva
tgres=# a
O:  analy
OR:  inva

10) Замо

tgres=# s
_current_
---------
        

строка) 

tgres=# v
OR:  inva
ТЕКСТ:  w

tgres=# s
lfrozenxi
---------
      79

строка) 

11) Кома

оту: 

tgres=# e
        

---------
date on t
->  Seq S
     Fil

строки) 

tgres=# e
OR:  inva

12) Кома

tgres=# u
ATE 499 

13) Ваку

мости), не

ут увеличи

tgres=# v
O:  vacuu
OR:  inva
ТЕКСТ:  w

    tantorlabs.ru 

получено 
отправлен
.2 kB, 8.

стите клас

tor:~$ su

лните ком

elect cti
lid page 
elect cou
lid page 
nalyze ve
zing "pub
lid page 

орозка не 

elect pg_
_xact_id  
-------- 
    797 

vacuum fre
lid page 
hile scan

elect rel
d  
-- 
5 

анды с пол

xplain up
         
---------
  (cost=0
can on t 
ter: (id 

xplain (a
lid page 

анды с инд

pdate t s

уумирован

е может вы

ваться в р

vacuum ver
ming "pos
lid page 
hile scan

но 
.0 KiB) с

тер: 

udo syste

анды, кото

id, id fr
in block

unt(*) fr
in block

erbose t;
blic.t" 
in block

может быт

_current_

eeze t; 
in block

nning blo

lfrozenxi

лным скани

pdate t s
    QUER

---------
0.00..112
 (cost=0
> 100) 

analyze) 
in block

дексным д

set t = t

ие, если о

ыполнятьс

размерах. 

rbose t; 
stgres.pu
in block

nning blo

П

скопирова

emctl sta

орые треб

rom t whe
k 92 of r
rom t;   
k 92 of r
; 

k 92 of r

ть выполн

_xact_id(

k 92 of r
ock 92 of

id from p

ированием

set t = t
RY PLAN 
------- 
2.75 rows
0.00..112

update t
k 54 of r

доступом,

t || 'b'

обратится к

ся. Старые

ublic.t"
k 92 of r
ock 92 of

Практические з

ан, 0.000

art tanto

уют обращ

ere id=90
relation
        

relation

relation

ена: 

(); 

relation
f relatio

pg_class

м таблицы,

t || 'b'

s=0 width
2.75 rows

t set t =
relation

не считыв

where id

к поврежд

 версии ст

relation
f relatio

адания. "Tantor:

0300021 s

or-se-ser

щения к по

00; 
base/5/1
    
base/5/1

base/5/1

base/5/1
on "publi

where re

 дойдя до

where id

h=0) 
s=900 wid

= t || 'b
base/5/1

вающие сб

d<500; 

денному бл

трок не бу

base/5/1
on "publi

: Администриро

 

s, 27.3 M

rver-17 

оврежденн

16622 

16622 

16622 

16622 
ic.t" 

elname='t

сбойного 

d > 100; 

dth=38) 

b' where 
16622 

бойный бло

локу (опре

дут очища

16622 
ic.t" 

ование PostgreSQ

MB/s 

ной страни

t'; 

блока, так

id > 100;

ок, могут в

еделяется 

аться, файл

QL 17" 

 210 и

ице: 

кже прерв

; 

выполнять

по карте 

лы таблиц

из 255 

ут 

ся: 



 

Танто

 

  
 

р Лабс © 2025     tantorlabs.ru 

 
ППрактические задания. "Tantor:: Администриро

 

ование PostgreSQQL 17" 

 211 ииз 255 



 

Танто

 

Част
 

стран

post
CREA
 

post
     
 Схем
-----
 publ
 publ
(2 ст
 

post
ERRO
 

нужн

непо

post
post
ожид
серв
post
17/d
post
Обра
Прос
Прос
Запи
Запи
pg_c
pg_c
Конт
post
 

post
'por
NOTI
 pg_
----
 t 
(1 с
 

по ее

post
ERRO

 
 

р Лабс © 2025 

ь 3. Восста

1) Устан

ница: 

tgres=# C
ATE EXTEN

2) Посм

tgres=# \
         
ма  |     
----+-----
lic | pg_r
lic | pg_r
троки) 

3) Вызов

tgres=# s
OR:  data

Расшире

ны, чтобы о

овреждённ

4) Вклю

tgres=# \
tgres@tan
дание зав
вер остан
tgres@tan
data/glob
tgres@tan
аботка ко
сканирова
сканирова
исано фай
исано бло
checksums
checksums
трольные 
tgres@tan

5) Вызов

tgres@tan
rt=5433')
CE:  ski

_repair_p
---------

строка) 

Функция

е логике ст

6) Прове

tgres@tan
OR:  inva

    tantorlabs.ru 

ановление

овите расш

REATE EXT
SION 

отрите опр

df pg_rep
         
 Имя     
----------
repair_pag
repair_pag

вите функц

elect pg_
 checksum

ению нужн

отказать в

ный блок. И

чите подс

q 
tor:~$ pg
ершения р
овлен 
tor:~$ rm
al/pg_sto
tor:~$ pg
нтрольных
но файлов
но блоков
лов: 1055
ков: 2717
: синхрон
: модифик
суммы в к
tor:~$ su

вите ещё р

tor:~$ ps
" 
pping pag
age  
---- 

я успешно

траница не

ерьте, пов

tor:~$ ps
lid page 

е страницы

ширение в

TENSION p

ределения

pair_page
         
  | Тип д
---+------
ge | boole
ge | boole

цию для во

_repair_p
ms are no

ны контрол

в восстано

Исследова

чет контро

g_ctl sto
работы се

m /var/li
ore_plans
g_checksu
х сумм за
в: 1271 
в: 27179 
5 
78 
низация к
кация упр
кластере 
udo syste

раз функци

sql -c "s

ge repair

о выполнил

е поврежд

вреждена л

sql -c "s
in block

П

ы с помощь

в базу данн

page_repa

я двух фун

e 
     Спис
данных рез
----------
ean       
ean       

осстановл

page('t':
ot enable

льные сум

влении, ес

ать содерж

ольных су

op -D /va
ервера...

ib/postgr
s.stat 
ums -e -D
авершена

каталога
равляющег
включены

emctl sta

ию для вос

select pg

r of the

лась, сооб

дена. 

ли страниц

select ct
k 92 of r

Практические з

ью page_re

ных с табл

air; 

нкций, вход

сок функци
зультата |
---------+
        |
        |

ения стра

::regclas
ed 

ммы, вклю

сли админ

жимое бло

мм на кла

ar/lib/po
.. готово

resql/tan

D /var/li

данных 
го файла
ы 
art tanto

сстановле

g_repair_

given pa

щив что не

ца: 

tid, id f
relation

адания. "Tantor:

epair 

лицей, в ко

дящих в ра

ий 
|    Типы
+--------
| regclas
| regclas

ницы: 

ss, 92, '

чённые на

нистратор 

ока сложно

стере с по

ostgresql
о 

ntor-se-

ib/postgr

or-se-ser

ния страни

_page('t'

age --- p

е стала во

from t wh
base/5/1

: Администриро

 

оторой ест

асширение

ы данных а
---------
s, bigint
s, bigint

port=543

а кластере

захочет во

о, а по кон

оврежденн

l/tantor-

resql/tan

rver-17 

ицы: 

::regcla

page is n

осстанавли

here id=9
16622 

ование PostgreSQ

ть поврежд

е: 

ргументов
---------
, text   
, text, t

33'); 

е. Контрол

осстановит

нтрольной 

ной таблиц

se-17/dat

ntor-se-17

ass, 92, 

not corrup

ивать стра

900" 

QL 17" 

 212 и

дённая 

    |  Ти
----+-- 
    | фун
ext | фун

ьные сумм

ть 

сумме пр

цей: 

ta 

7/data 

pted 

ницу, так к

из 255 

ип   

нк. 
нк. 

мы 

осто. 

как 



 

Танто

 

 

блок

контр

pg_c
dd i
of=/
sudo
 

post
'por
ERRO
 

post
  ct
----
 (92
(1 с
 
post
 cou
----
  10
(1 с
 

восс

заблу

post
ожид
серв
post
repl
post
repl
Обра
Прос
Прос
Запи
Запи
pg_c
pg_c
Конт
post
-l l
 

 
 

р Лабс © 2025 

Страниц

При вкл

а. Утилита

рольные с

7) Чтобы

ctl stop 
if=/dev/u
/var/lib/
o systemc

8) Повто

tgres@tan
rt=5433')
OR:  page

Функция

9) Прове

tgres@tan
tid   | i
------+--
,15) | 9

строка) 

tgres@tan
unt  
---- 
00 

строка) 

Страниц

танавлива

Потому,

уждение. 

10) Вклю

tgres@tan
дание зав
вер остан
tgres@tan
lica/data
tgres@tan
lica/data
аботка ко
сканирова
сканирова
исано фай
исано бло
checksums
checksums
трольные 
tgres@tan
log_repli

11) Повто

    tantorlabs.ru 

ца всё так 

ючении по

а включени

суммы и вс

ы затереть

-D /var/l
random co
postgresq
tl start 

орите проц

tor:~$ ps
" 
 on stand

я сообщае

ерьте, пов

tor:~$ ps
d   
--- 
00 

tor:~$ ps

цы таблицы

ать страни

, что на ре

ючите подс

tor:~$ pg
ершения р
овлен 
tor:~$ rm
1/global/
tor:~$ pg
1 
нтрольных
но файлов
но блоков
лов: 1055
ков: 2717
: синхрон
: модифик
суммы в к
tor:~$ pg
ca1.log 

орите про

же повреж

одсчета ко

ия не мож

ставляет и

ь контроль

lib/postg
onv=notru
ql/tantor
tantor-s

цедуру вос

sql -c "s

dby is al

ет, что по е

вреждена л

sql -p 54

sql -p 54

ы на репли

цу? 

еплике не в

счёт контр

g_ctl sto
работы се

m /var/li
/pg_store
g_checksu

х сумм за
в: 1271 
в: 27179 
5 
78 
низация к
кация упр
кластере 
g_ctl sta

цедуру во

П

ждена. По

онтрольны

ет провер

их в блоки.

ную сумм

gresql/ta
unc bs=81
r-se-17/d
se-server

сстановле

select pg

lso corru

её логике с

ли страниц

433 -c "s

433 -c "s

ике не пов

включён п

рольных су

op -D /va
ервера...

ib/postgr
e_plans.s
ums -e -D

авершена

каталога
равляющег
включены

art -D /v

осстановле

Практические з

чему расш

ых сумм, он

ять блоки

. 

му, повтори

antor-se-
192 seek=
data/base
r-17 

ения стран

g_repair_

upted 

страница н

ца на репл

select ct

select co

реждены.

одсчет ко

умм блоко

ar/lib/po
.. готово

resql/tan
stat 
D /var/li

данных 
го файла
ы 
var/lib/p

ения стран

адания. "Tantor:

ширение с

ни были ра

на логиче

ите процед

-17/data
=92 count
e/5/16622

ицы: 

_page('t'

на реплике

лике: 

tid, id f

ount(*) f

Почему р

нтрольных

ов данных

ostgresql
о 

ntor-se-1

ib/postgr

postgresq

ницы: 

: Администриро

 

читает стр

ассчитаны

ском уров

дуру повре

t=1 
2 

::regcla

е тоже пов

from t wh

from t" 

асширени

х сумм. Те

на реплик

l/tantor-

17-

resql/tan

ql/tantor

ование PostgreSQ

раницу неп

ы и для пов

вне, она ра

еждения с

ass, 92, 

вреждена.

here id=90

ие отказыв

екст ошибк

ке: 

se-17-rep

ntor-se-17

r-se-17-re

QL 17" 

 213 и

поврежден

врежденно

ассчитыва

страницы:

 

00" 

ается 

ки вводит

plica/dat

7-

eplica/da

из 255 

нной? 

ого 

ет 

в 

ta1 

ata1 



 

Танто

 

post
'por
 pg_
----
 t 
(1 с
 

post
 cou
----
  10
(1 с
 

репл

сумм

том ч

 

 
 

р Лабс © 2025 

tgres@tan
rt=5433')
_repair_p
---------

строка) 

12) Пров

tgres@tan
unt  
---- 
00 

строка) 

Страниц

ики. 

Использ

м на масте

Включен

числе повр

    tantorlabs.ru 

tor:~$ ps
" 
age  
---- 

верьте, чит

tor:~$ ps

цы читаютс

зование ра

ере и физи

ние подсч

реждённы

sql -c "s

таются ли 

sql -c "s

ся, страни

асширения

ческой ре

ета контро

ые. 

 

П

select pg

страницы

select co

ца была во

я page_rep

плике, с к

ольных су

Практические з

g_repair_

 таблицы:

ount(*) f

осстановл

pair требу

оторой стр

мм вставл

адания. "Tantor:

_page('t'

from t" 

лена путём

ует включ

раница буд

ляет контр

: Администриро

 

::regcla

м копирова

енного по

дет копир

ольную су

ование PostgreSQ

ass, 92, 

ания с физ

дсчета ко

оваться на

умму в лю

QL 17" 

 214 и

зической 

нтрольных

а мастер.

бые блоки

из 255 

х 

и, в 



 

Танто

 

Част

восс

вакуу

стран

pg_c
dd i
of=/
sudo
psql
WARN
ERRO
 

post
SET 

post
 cou
----
  10
(1 с
 

тольк

серв

котор

 
post
    
----
 Agg
   -
(2 с
 

post
 
WARN
WARN
 cou
----
   9
(1 с
 

они с

 
 

р Лабс © 2025 

ть 4. Обну

В отсутс

тановить п

умировани

ницу пусто

1) Повто

ctl stop 
if=/dev/u
/var/lib/
o systemc
l -c "sel
NING:  pa
OR:  inva

При вкл

2) Вклю

tgres=# s

3)  Выпо

tgres=# s
unt  
---- 
00 

строка) 

Число ст

Потому 

ко актуаль

ерному пр

рую ссыла

tgres=# e
        

---------
gregate  
->  Index
строки) 

4) Выпол

tgres=# s

NING:  pa
NING:  in
unt  
---- 
980 
строка) 

Число ст

считаются

    tantorlabs.ru 

уление стр

ствие физи

повреждён

ие и замор

ой. При эт

орите проц

-D /var/l
random co
postgresq
tl start 
ect ctid,
ge verifi
lid page 

ючённых к

чите на ур

et zero_d

олните зап

elect cou

трок верно

что автова

ьные верси

роцессу не

ается инде

xplain se
    QUERY
---------
(cost=49.
 Only Sca

лните ком

elect cou

ge verifi
valid pag

трок друго

 исчезнув

раницы 

ических ре

нный блок

розка не б

ом всё сод

цедуру пов

lib/postg
onv=notru
ql/tantor
tantor-s

, id from
ication f
in block

контрольн

ровне сесс

damaged_p

рос к табл

unt(*) fr

ое, ошибо

акуум обр

ии строк. П

е нужно сч

ексная зап

elect cou
Y PLAN 
---------
.77..49.7
an using 

анду: 

unt(*) fr

ication f
ge in blo

ое - на 20 

шими. 

П

еплик и/ил

к нельзя. О

удут отраб

держимое

вреждения

gresql/ta
unc bs=81
r-se-17/d
se-server
m t where
failed, c
k 92 of r

ных сумма

сии параме

pages = o

лице: 

rom t; 

к нет. Поч

работал таб

Поэтому п

читывать б

пись. 

unt(*) fr

---------
78 rows=1
t_pkey o

rom t whe

failed, c
ock 92 of

строк мен

Практические з

и возможн

Оставлять т

батывать.

е блока счи

я блока: 

antor-se-
192 seek=
data/base
r-17 
e id=900"
calculate
relation

х к ошибке

етр: 

on; 

ему? 

блицу, обн

при исполь

блоки табл

rom t; 

-- 
1 width=8
on t  (co

ere t is

calculate
f relatio

ньше. В по

адания. "Tantor:

ности восс

такой блок

Есть возм

итается не

-17/data
=92 count
e/5/16622

" 
ed checks
base/5/1

е добавил

новил карт

ьзовании с

лицы для п

8) 
ost=0.28.

not null

ed checks
on base/5

вреждённ

: Администриро

 

становитьс

к в таблиц

ожность с

е существу

t=1 
2 

sum 9494 
16622 

ось преду

ту видимос

сканирован

проверки, а

.47.27 r

l; 

sum 9494 
5/16622; 

ом блоке 

ование PostgreSQ

ся с бэкап

е тоже нел

сделать сб

ующим. 

but expec

упреждени

сти, во все

ния только

актуальна

rows=1000

but expec
zeroing 

находилос

QL 17" 

 215 и

пов, 

льзя - 

бойную 

cted 3702

ие. 

ех блоках 

о индекса,

 ли строка

width=0)

cted 3702
out page

сь 20 стро

из 255 

21 

а, на 

) 

21 

ок, 



 

Танто

 

= on

то пр

post
VACU
 

on не

pg_c
dd i
of=/
sudo
psql
 cti
----
(0 с
 

нули

post
 cou
----
   9
(1 с
 
post
 cti
----
(0 с
 
post
 cou
----
   9
(1 с
 

соде

post
    
----
 Ind
   I
(2 с
 

post
INFO
ПОДР

 
 

р Лабс © 2025 

Предупр

n и включе

редупрежд

5) Выпол

tgres=# v
UUM 

Вакууми

При это

е меняет с

ctl stop 
if=/dev/z
/var/lib/
o systemc
l -c "sel
id | id  
---+---- 
строк) 

Содерж

. Блок счи

6) Выпол

tgres@tan
unt  
---- 
999 
строка) 

tgres@tan
id | id  
---+---- 
строк) 

tgres@tan
unt  
---- 
998 
строка) 

Количес

Серверн

ержимое б

tgres@tan
        

---------
dex Scan 
ndex Con

строки) 
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O:  index
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содержимо

-D /var/l
ero conv=
postgresq
tl start 
ect ctid,

жимое сбой

итается неп

лните ком

tor:~$ ps

tor:~$ ps

tor:~$ ps

ство строк

ный проце

лока и не 

tor:~$ ps
         
---------
using t_p
d: (id = 

стройте ин

eindex (v
 "t_pkey"
  CPU: us

ие сообщен

дсчёта кон

не было, но

анду: 
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проходит у

менялся и

ое блока в

lib/postg
=notrunc 
ql/tantor
tantor-s

, id from

йного блок

повреждё

анды: 

sql -c "s

sql -c "s

sql -c "s

к меняется

есс исполь

обнаружи

sql -c "e
      QU

---------
pkey on t
903) 

ндексы: 

verbose) 
" was rei
ser: 0.00

П
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m t where
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select ct

select co
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O:  index
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NDEX 
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---- 
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tgres=# d
P TABLE 
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ладка по
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нтское пр

программы

дартный д

еременным

Серверн

ространяе

Основно

льзовать с

1) Перек

ra@tantor
оль: root
t@tantor:

2) Скача

t@tantor:
t https:/

3) Распа

t@tantor:

4) Перей

t@tantor:

5) Добав

ывающую 

t@tantor:
ort USE_P

6) В фай

анду: 

t@tantor:

Появитс

gsql_debu
gsql_debu
shadow=com
 |      
 |      

gsql_debu
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айте расши

~#  
/github.c
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~# unzip 

йдите в ди

~# cd pld
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йле READM
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рамм 
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ки иллюстр

мер устано

те с базам

рограмм н
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ger/archi
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i' shado

on is her

ование PostgreSQ
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 |      
 |      

зывающее

7) Следу

ширения в 

Выполни

t@tantor:

bin/mkdir -p
bin/mkdir -p
bin/mkdir -p
bin/mkdir -p
bin/install 
bin/install 
bin/install 
antor/db/17/
bin/install 
bin/mkdir -p
bin/mkdir -p
bin/install 
bin/install 
bin/install 
bin/install 
opt/tantor/d
plugin_debu

er/dbgcomm.b

8) Обнов

t@tantor:

Поищите

t@tantor:
t/tantor/
code/plug
code/plug
code/plug
code/plug
code/plug
code/plug
ot/pldebu
ot/pldebu
ot/pldebu
ot/pldebu
ot/pldebu

Этот пун

еме.  

Файл мо

tantor/db/1

Названи

9) Верни

t@tantor:
out 

10) Пров

ra@tantor
tgres=# s
me   | defau
-----+------

    tantorlabs.ru 

         
         

е качество

ующая ком

стандартн

ите команд

~/pldebug

p '/opt/tant
p '/opt/tant
p '/opt/tant
p '/opt/tant
-c -m 755  
-c -m 644 .
-c -m 644 .

/share/postg
-c -m 644 .

p '/opt/tant
p '/opt/tant
-c -m 644 p
-c -m 644 p
-c -m 644 d
-c -m 644 p

db/17/lib/po
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bc plugin_de

вите списо

~/pldebug

е файл мод

~/pldebug
db/17/lib
in_debugg
in_debugg
in_debugg
in_debugg
in_debugg
in_debugg
gger-1.5/
gger-1.5/
gger-1.5/
gger-1.5/
gger-1.5/
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17/lib/postg

ие файла м
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~/pldebug
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:~$ psql 
elect * f
ult_version 
------------

  int   
        

о написани

манда, опи

ные директ

ду: 

gger-mast

tor/db/17/li
tor/db/17/sh
tor/db/17/sh
tor/db/17/sh
plugin_debu
//pldbgapi.
//pldbgapi-

gresql/exten
//README-pl

tor/db/17/li
tor/db/17/li
plpgsql_debu
plugin_debug
dbgcomm.bc '
pldbgapi.bc 
ostgresql/bi
bc plugin_d

ebugger/pldb

ок файлов 

gger-mast

дуля: 

gger-mast
b/postgre
ger 
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ger/dbgco
ger/pldbg
ger/plpgs
ger/plugi
/plugin_d
/plugin_d
/plugin_d
/plugin_d
/plugin_d
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установле

gresql/plug

одуля нуж
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о расшире

from pg_a
| installed

-+----------
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b/postgresql
hare/postgres
hare/postgres
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control '/op
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debugger.md
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b/postgresql
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x.bc 
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in_debugg
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debugger.
debugger.
debugger.
debugger.
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gin_debugg
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ter# exit
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available
d_version |  
---------+--
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e install
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sql/extensio
tgresql/exte
pt/tantor/db
pt/tantor/db
/pldbgapi--u

'/opt/tanto
l/bitcode/pl
l/bitcode'/p
pt/tantor/db
t/tantor/db/
/db/17/lib/p
r/db/17/lib/
usr/lib/llvm
gsql_debugge

ка: 

atedb 

ate plugi
gin_debug

gger.bc 
ger.bc 
.bc 
.c 
.def 
.o 
.so 

особов быс

ктории: 

ger.so 

чтобы заг

ированног
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упно для ус

e_extensi
           

------------
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ADME.plde
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ension'  
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unpackaged--

or/db/17/sha
lugin_debugg
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postgresql/b
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er.bc plugin

in_debugg
gger.so 

строго пои
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ger'  
gger/  
stgresql/bit
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bitcode'/plu
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n_debugger/p
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иска файло
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re name l
comment     
------------
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ugin_debugge
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gapi | 1.1  
рока) 

11) Посм

tgres=# \
        
     Пар

---------
ared_prel
        

строка) 

12) Доба

tgres=# a
qualstats
ER SYSTEM

Апостро

туя строку

олнится, но

tgresql.a

мпляре: 

er system
o_explain
tgres=# \
tgres@tan
ting for 
ver stopp
tgres@tan
ting for 
НО:  нет 
prewarm, 
БЩЕНИЕ:  
opped wai
ctl: coul
mine the 

13) Рест

ra@tantor

14) Библ

ra@tantor
tgres=# c
ATE EXTEN

15) Созд

ATE OR RE
TURNS tex
NGUAGE pl
CURITY DE
$function
GIN 
AISE NOTI
AISE NOTI
AISE NOTI
AISE NOTI

    tantorlabs.ru 
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dconfig s
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oad_libra
         

авьте библ

lter syst
, pg_stor

M 

офы после 

у как назва

о экземпля

uto.conf,

m set shar
, plugin_
q 
tor:~$ pg
server to
ed 
tor:~$ pg
server to
доступа к
pg_stat_k
система Б
ting 
d not sta
log outpu

артуйте эк

:~$ sudo 

лиотека отл

:~$ psql 
reate ext
SION 

дайте функ

PLACE FUN
t 
pgsql 
FINER 
$ 

CE 'searc
CE 'curre
CE 'sessi
CE 'user 

|          

ачение па

shared_pr
 Список 
     |  

------+--
aries | p
        

лиотеку в к

tem set s
re_plans,

знака рав

ание файла
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g_ctl sto
o shut do

g_ctl sta
o start..
к файлу "
kcache, p
БД выключ

art serve
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кземпляр: 

systemct
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кцию для т

NCTION bo

ch_path %
ent_user 
ion_user 
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         | s

раметра:

reload_li
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pg_stat_s
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, pg_prew
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oad_libra
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op 
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... 
"pg_stat_
plugin_de
чена 

er 

tl restar
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pldbgapi;
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%', curre
%', curr
%', sess
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Практические з
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ров конфи
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reload_li
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пляр не за
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done 

_statemen
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; 
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sion_user
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support for
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ть 2. Отлад

1) Запус

При зап

2) Раскр

Если сое

3) Для о
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4) Появи

В psql в

tgres=# s
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ыполнения

у мыши и в

щение "Wa
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5) Окно 

ая команд

В окне с

аговое вып

Также м

нуть мышк

жок - в это 

6) Нажи

олнения фу

7) Для в

адающем м

l, она запу

анд RAISE 

    tantorlabs.ru 

pgAdmin о

да подпрог

с текстом ф

полнение. 

можно уста

кой правее

место мо

мая мышк

ункции. 

выполнени

меню Debu
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NOTICE). 

отвиснет и

граммы. 

функции м

При этом 

анавливат
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pgAdmin и 

 

П
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можно наж
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нку Step O

с вызовом
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станова. Д
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онку (втор
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ля их уста

т числа 6 н

начает точ

ontinue/Sta

раммы в с

ае не потр

ут выдават

: Администриро

 

рограммы

ую слева)

ть вывод к

ановки или

на картинк

чку остано

art, дойдит

сессии pgA

ебуется за

ться clien

ование PostgreSQ

. Точка ос

 Step over 

оманд RAI

и удаления

ке виден к

ва. 

те до окон

Admin, мож

апускать ф

nt_messag

QL 17" 

 223 и

станова - 

- будет 

ISE NOTIC

я нужно 

расный 

нчания 

жно выбра

функцию в

ges (резул

из 255 

CE. 

 

ать в 

льтат 



 

Танто

 

Част
 

её со

 

 

лучш

/opt/

 
 

р Лабс © 2025 

ть 3. Отлад

1) Запус

оздавать н

2) Выбер

3) Созда

ше выбрать

/tantor/db

    tantorlabs.ru 

дка подпр

тите DBea

не нужно, о

рите иконк

айте, если

ь директор

b/16: 

рограмм в

ver. При п

она не отн

ку Postgre

 не создан

рию локал

П

в DBeaver

ервом зап

носится к p

 

SQL: 

но ранее, с

ьного клие

Практические з

r 

пуске прог

postgres. 

соединени

ента Tanto

адания. "Tantor:

грамма пр

ие с базой

or 16, созда

: Администриро

 

едложит с

данных. О

ав определ

ование PostgreSQ

создать Sa

Обратите в

ление кли

QL 17" 

 224 и

ample Data

внимание,

ента по пу

из 255 

base, 

что 

ути 



 

Танто
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4) Убеди

5) DBeav

    tantorlabs.ru 

итесь, что 

ver написа

в поле вер

ан на java и

П

рсии прод

и предлож

Практические з

дукта указа

жит скачат

адания. "Tantor:

ано число:

ь jdbc дра

: Администриро

 

: 

йвер: 

ование PostgreSQ

 

 

QL 17" 

 225 ииз 255 



 

Танто

 

 

Debu
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6) Выбер

7) Выбер

ug Extensio

    tantorlabs.ru 

рите подп

рите в мен

on: 

рограмму

ню Справк

П

 для отлад

ка -> Instal

Практические з

дки и кликн

l New Soft

адания. "Tantor:

ните на ок

ware. Выб

: Администриро

 

кно "Исход

ерите для

ование PostgreSQ

дный код":

 

 установки

 

QL 17" 

 226 и

: 

и DBeaver

из 255 



 

Танто
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8) Выбер

9) Выбер

    tantorlabs.ru 

рите Selec

рите точку

ct All, устан

у на radio b

П

новится га

button: 

Практические з

алочка: 

адания. "Tantor:: Администриро

 

ование PostgreSQ

 

 

QL 17" 

 227 ииз 255 
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подв
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10) В поя

Если ути

виснуть, ес

11) Утили

    tantorlabs.ru 

явившемс

илита пови

сли кликну

ита предло

я окне наж

исла и кно

уть в этом 

ожит пере

П

жмите Sele

пка не наж

окне куда

запустить

Практические з

ect All и кн

жимается,

а-либо, кро

ся, переза

адания. "Tantor:

нопку Trust

убейте пр

оме Select

апустите е

: Администриро

 

t Selected:

 

роцесс. Ути

t All, и зате

ё: 

 

ование PostgreSQ

: 

илита мож

ем Trust Se

QL 17" 
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жет 

elected. 

из 255 
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Если
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12) Пров

 не открыт

13) Нажм

    tantorlabs.ru 

верьте, что

то, то выбе

мите зелён

о после пе

ерите подп

ную иконк

П

ерезапуска

программу

ку на toolba

Практические з

а, открыто

у и нажми

ar: 

адания. "Tantor:

 окно с ис

ите на вкла

: Администриро

 

сходным ко

адку "Исхо

 

 

ование PostgreSQ

одом подп

одный код

QL 17" 

 229 и

программы

": 

из 255 

ы. 



 

Танто

 

подп
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14) В поя

программы

15) В поя

    tantorlabs.ru 

явившемс

ы. Нажмите

явившемс

я окне нас

е "ОК": 

я окне выб

П

строек отл

бора интер

Практические з

ладки мож

рфейса отл

адания. "Tantor:

жно устано

ладчика на

: Администриро

 

вить парам

ажмите No

ование PostgreSQ

метры выз

 

o: 

 

QL 17" 
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зова 

из 255 



 

Танто

 

остан

выпо

Step 
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16) Клик

нова, они 

олнение ко

Все икон

into (F5), S

 

    tantorlabs.ru 

кая в начал

отображаю

ода, нажим

нки на too

Step over (

ле строк и

ются сини

мая на ико

lbar станд

(F6), Termi

 

П

сполняемо

ми кружка

онку с зелё

артны для

inate (Ctrl+

Практические з

ого кода, м

ами. С точ

ёным треу

я отладчик

+F2), Resum

адания. "Tantor:

можно уст

чками оста

гольником

ков в графи

me (F8). 

: Администриро

 

танавливат

анова мож

м: 

ических ср

ование PostgreSQ

ть и снима

жно продол

редах разр

QL 17" 

 231 и

ать точки 

лжать 

работки (ID

из 255 

 

DE): 



 

Танто

 

Обр

drop
crea
inse
VALU
upda
sele

ERRO

ПОДР

5368

значе

drop
crea
inse
upda
upda
upda
sele

ERRO
ПОДР
2684

разм

ошиб

 post
ERRO
ПОДР
5368

text

выгр

 post
COPY
post
-rw-
post

 drop
crea
inse
COPY
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работка
1) Выпол

p table i
ate table
ert into 
UES (repe
ate t2 se
ect * from

При вып

OR:  out 

РОБНОСТИ:

870912 mo

При выб

ения второ

2)  Попр

p table i
ate table
ert into 
ate t1 SE
ate t1 SE
ate t1 SE
ect * from

Появитс

OR:  out 
РОБНОСТИ:
435456 mo

При выб

мера трёх п

бка превыш

 3) Выпо

tgres=# C
OR:  out 
РОБНОСТИ:
70912 mo
Возникл

4) Строк

t и другие 

ужающую

tgres=# C
Y 1 
tgres=# \
-r--r-- 1
tgres=# \

Содерж

5) Выпол

p table i
ate table
ert into 
Y t2 TO '

    tantorlabs.ru 

а строк 
лните кома

f exists 
 t2 (c1 t
t2 (c1) 
at('a', 1
t c2 = c1
m t2; 
полнении к

of memory

  Cannot 

re bytes.

борке в стр

ого поля c

робуем с м

f exists 
 t1 (c1 t
t1 (c1) V
T c2=c1; 
T c3=c1; 
T c4=c1; 
m t1; 
ся ошибка:

of memory
  Cannot 
re bytes.
борке в стр

полей плю

шения гра

олните ком

COPY t2 T
of memory
  Cannot 
re bytes.
ла та же са

ки размеро

типы данн

ю содержи

COPY t2 (

! ls -al 
 postgres
! rm /tmp

жимое стол

лните: 

if exists
 t2 (c1 t
t2 (c1) V
/tmp/test

большо
анды: 

t2; 
text, c2 

1024*1024
1; 

команды s

y 

enlarge 

. 

роковый б

c2 буфер п

меньшими 

t1; 
text, c2 
VALUES (r

: 

y 
enlarge 

. 
роковый б

юс 18 байт. 

ницы 1 ГБ.

манду: 

TO '/tmp/
y 
enlarge 

. 
амая ошиб

ом больше

ных имеют

мое одног

(c1) TO '

/tmp/tes
s postgre
p/test 
лбца было 

s t2; 
text); 
VALUES (r
t'; 

П

ого раз

text); 

4*512));

select по

string b

буфер выби

ытался ув

полями: 

text, c3
repeat('a

string b

буфер выби

При увели

. 

/test'; 

string b

бка. 

е 1 ГБ мож

т ограниче

го столбца

/tmp/tes

st 
es 536870

успешно в

repeat(E'

Практические з

змера -

явится ош

buffer co

иралось зн

еличиться

3 text, c
a', 1024*

buffer co

ирались зн

ичении раз

buffer co

жно выгруз

ение на раз

а: 

t'; 

0913 /tmp

выгружено

'a\n', 35

адания. "Tantor:

StringB

шибка: 

ontaining

начение по

я на разме

c4 text);
*1024*256

ontaining

начения по

змера буф

ontaining

зить по отд

змер поля

p/test 

о. 

57913941)

: Администриро

 

Buffer 

g 5368709

оля c1, пл

р поля c2.

 
6)); 

g 8053063

олей c1, c

фера на раз

g 5368709

дельным с

 равное 1 Г

); 

ование PostgreSQ

922 bytes

люс 10 бай

. 

386 bytes

c2, c3. Бу

змер поля

913 bytes

столбцам. 

ГБ. Выпол

QL 17" 

 232 и

by 

т. Для выб

by 

уфер дост

 c4, возн

by 

Тип данны

ните кома

из 255 

борки 

иг 

никла 

ых 

нду, 



 

Танто

 

post
ERRO
ПОДР
byte

a\na

макс

post
COPY
post
-rw-
 pos

Выпо

drop
crea
inse

терм

клав

post
     
Mem: 
Swap:
postg
     
Mem: 
Swap:
postg
     
Mem: 
Swap:
postg
     
Mem: 
Swap:
postg
     
Mem: 
Swap:
postg
     
Mem: 
Swap:
  

остал

буфе

upda
sele
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 Появитс

tgres=# C
OR:  out 
РОБНОСТИ:
es. 

 Огранич

 Размер

При выг

a\na\na\n

симальную

6) При и

tgres=# C
Y 1  
tgres=# \
-r--r-- 1
tgres=# 

 7) Посм

олните ком

p table i
ate table
ert into 

В проце

минала пос

ишу <стре

tgres@tan
         t
    410972
          

gres@tantor
         t
    410972
          

gres@tantor
         t
    410972
          

gres@tantor
         t
    410972
          

gres@tantor
         t
    410972
          

gres@tantor
         t
    410972
          

Память 

Использ

лось ~670

 8) Если 

ера обрабо

ate t2 se
ect * from

    tantorlabs.ru 

ся ошибка

OPY t2 TO
of memory
  Cannot 

чение на п

 поля - тре

грузке в те

 и размер 

ю границу. 

использова

OPY t2 TO

! ls -al 
 postgres
\! rm /tm
мотрите ск

манды: 

f exists 
 t2 (c1 t
t2 (c1) v
ссе выпол

смотреть, к

елка вверх

tor:~$ fr
total      
29792   633
   0      

r:~$ free -
total      
29792  1280
   0      

r:~$ free -
total      
29792  1514
   0      

r:~$ free -
total      
29792  1948
   0      

r:~$ free -
total      
29792  2772
   0      

r:~$ free -
total      
29792   656
   0      

выделяетс

зование па

0 МБ. 

на хосте (

отки строк

t c2 = c1
m t2; 

а: 

O '/tmp/t
y 
enlarge 

память стр

еть гигаба

екстовом в

поля увел

ании форм

O '/tmp/t

/tmp/tes
s postgre
mp/test 
колько пам

t2; 
text, c2 
values (r
лнения ком

как менял

х> и <Enter

ree -b -w
  used    

3286656  27
     0    

-b -w 
  used    

0106496  21
     0    

-b -w 
  used    

4721280  19
     0    

-b -w 
  used    

8651520  14
     0    

-b -w 
  used    

2905984   6
     0    

-b -w 
  used    

6199680  27
     0    

ся динами

амяти увел

(виртуальн

к, то экзем

1; 

П

test'; 

string b

рокового б

йта с окру

виде содер

личится в т

мата binar

test' WIT

st 
es 715827

мяти выдел

text); 
repeat('a
манды ins

ся объем 

r>): 

w 
    free  

788950016  
       0 

    free  
164342784  
       0 

    free  
929728000  
       0 

    free  
495797760  
       0 

    free  
671543296  
       0 

    free  
735239168  
       0 

чески. 

личилось н

ной машин

пляр може

Практические з

buffer co

буфера был

углением в

ржимое по

три раза д

ry поле мо

TH BINARY

7909 /tmp

ляет серве

a', 1024*
sert, если

занятой и

    shared
 148430848

    shared
 148439040

    shared
 148439040

    shared
 148439040

    shared
 148439040

    shared
 148439040

на ~2 ГБ (2

не) не хват

ет аварийн

адания. "Tantor:

ontaining

ло превыш

в меньшую

оля будет 

о 10737418

ожно выгру

Y; 

p/test 

ерный про

*1024*102
и успеть, т

свободно

d     buffe
8    800276

d     buffe
0    800931

d     buffe
0    800931

d     buffe
0    800931

d     buffe
0    800931

d     buffe
0    800931

2125635584

тает физич

но останов

: Администриро

 

g 1073741

шено на 1 б

ю сторону.

выглядеть

823 байт, ч

узить: 

цесс при о

24-69)); 
о можно в

й памяти (

ers       c
648   60746

ers       c
184   58518

ers       c
184   58518

ers       c
184   58518

ers       c
184   58518

ers       c
184   63819

4 байт). Св

ческой пам

виться. Вы

ование PostgreSQ

822 bytes

байт. 

. 

ь так: 

что на 1 ба

обработке

во втором 

(нажимая 

cache   ava
65472  3033

cache   ava
87328  2386

cache   ava
87328  2152

cache   ava
87328  1718

cache   ava
87328   893

cache   ava
97760  3010

вободной п

мяти для в

ыполните к

QL 17" 

 233 и

s by 1 mo

айт превыш

 строки. 

окне 

на клавиат

ailable 
3432064 

ailable 
6747392 

ailable 
2132608 

ailable 
8202368 

ailable 
3947904 

ailable 
0174976 

памяти 

ыделения

команды:

из 255 

ore 

шает 

туре 



 

Танто

 

серв
    
    
Подк
Подк
!?> 
post
psql
Введ

выде

убил

post

кэша

запис

"отзы

postg
     
Mem: 
Swap:
postg
     
Mem: 
Swap:
postg
     
Mem: 
Swap:

post

[797

cons

task

17.s

[797

anon

oom_

post
stde
post
  
[3103
[3103
[3103
[3103
[3103
[3104
Faile
[3103
[3103
[3103
[3103
0.15 
[3104
[3104
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вер неожи
    Скор
    до и

ключение 
ключение 
\q 

tgres@tan
l (17.5) 
дите "hel

Такая ош

елить ~4 Г

 серверны

tgres оста

В проце

а операцио

санных на

ывчивой". 

gres@tantor
         t
    410972
          

gres@tantor
         t
    410972
          

gres@tantor
         t
    410972
          

Сообще

tgres@tan

34.04888

traint=C

k_memcg=/

ervice,t

34.04890

n-rss:317

_score_ad

Сообще

tgres@tan
err log/p
tgres@tan

30] LOG:  s
30] DETAIL:
30] LOG:  t
30] LOG:  a
39] LOG:  d
42] FATAL: 
ed. 
39] LOG:  d
39] LOG:  r
39] LOG:  i
39] LOG:  r
s 

40] LOG:  c
40] LOG:  c

    tantorlabs.ru 

данно зак
ее всего 
ли в проц
к серверу
к серверу

tor:~$ ps

p", чтобы
шибка воз

Б памяти, 

ый процесс

ановил все

ссе динам

онной сист

 диск, опе

  

r:~$ free -
total      
29792  3190
   0      

r:~$ free -
total      
29792  3805
   0      

r:~$ free -
total      
29792   629
   0      

ния в жур

tor:~$ su

5] oom-ki

ONSTRAINT

system.sl

ask=postg

4] Out of

7400kB, f

j:0 

ния в логе

tor:~$ ca
ostgresql
tor:~$ ta

server proc
  Failed p

terminating
all server 
database sy
 the datab

database sy
redo starts
invalid rec
redo done a

checkpoint 
checkpoint 

крыл соед
сервер п

цессе вып
у потерян
у потерян

sql 

ы получит
никнет пр

а свободн

с. Однако 

е процессы

мического 

темы. Если

ерационная

-b -w 
  used    

0587392   1
     0    

-b -w 
  used    

5593600   1
     0    

-b -w 
  used    

9743616  32
     0    

нале опер

udo dmesg

ill: 

T_NONE,no

lice/tant

gres,pid=

f memory:

file-rss:

е кластера

at $PGDAT
l-000000.
ail -n 15

cess (PID 3
process was
g any other
processes 

ystem was i
base system

ystem was n
s at 116/CE
cord length
at 116/DF34

starting: 
complete: 

П

динение 
прекратил
полнения
но. Попыт
но. Попыт

ть справк
и нехватке

ной памяти

oom-kill

ы и запусти

выделени

и в кэше о

я система

    free  
145354752  
       0 

    free  
117968896  
       0 

    free  
223060480  
       0 

рационной

g 

odemask=(

tor-se-se

=5041,uid

: Killed

:4kB, shm

: 

TA/curren
.log 
5 $PGDATA

31038) was
s running:
r active se
terminated

interrupted
m is in rec

not properl
E344C0 
h at 116/DF
4770 system

end-of-rec
wrote 2105

Практические з

л работу
запроса.

тка восст
тка восст

ку. 
е физическ

и было мен

может уб

ил фоновы

ия памяти о

перационн

 пыталась

    shared
 148439040

    shared
 148439040

    shared
 134189056

системы:

(null),cp

erver-

d=999 

process

mem-rss:3

nt_logfil

A/log/ pos

terminated
select * f

erver proce
d; reinitia
d; last kno
covery mode

ly shut dow

F34798: exp
m usage: CP

covery imme
5 buffers (

адания. "Tantor:

из-за сб
. 
тановлени
тановлени

кой памят

ньше 2.7 Г

ить произв

ые процесс

операцион

ной систем

 бы их зап

d     buffe
0    804823

d     buffe
0      2375

d     buffe
6     43909

puset=/,m

5041 (po

34624kB,

les 

stgresql-

d by signal
from t2; 
esses 
alizing 
own up at 1
e 

wn; automat

pected at l
PU: user: 0

ediate wait
(12.8%); 0

: Администриро

 

боя 

ия неудач
ия неудач

и. Серверн

ГБ. oom-kil

вольные п

сы. 

нная систе

мы было б

писать и ст

ers       c
304   69330

ers       c
568   18592

ers       c
912   25253

mems_allo

ostgres) 

UID:999 

-000000.l

l 9: Killed

19:58:59 MS

tic recover

least 26, g
0.02 s, sys

t 
WAL file(s

ование PostgreSQ

чна. 
чна. 

ный проце

ll (out of 

процессы. 

ема умень

бы много с

тала бы ме

cache   ava
05344   474

cache   ava
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ерсий стро

ться на дис
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зервиро

ть 1. Конф

Протоко

ги по хран

 быть уста

1) Прове

tgres@tan
ding pack
lding dep
ding stat
io is alr
pgraded, 

Прилож

2) Посм

tgres@tan
O_ROOT_U
O_ROOT_P
O_VOLUME
O_SERVER

После у

ывается ди

зователя, 

3) Запус

tgres@tan
ted symlink 
ystemd/syst

4) Запус

дите имя mi

мите кноп

5) Созда

лку Create 

дите в поле

ана. 

Создава

тер баз да

ю корзину. 
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6) Этот п

юстрирует 

ет быть ин

    tantorlabs.ru 

ование 

игуриров

ол S3 (Simp

нению дан

ановлено в

ерьте, уста

tor:~$ su
age lists
endency t
e informa
eady the 
0 newly i

ение устан

отрите сод

tor:~$ ca
SER=minio
ASSWORD=m
S="/var/l

R_URL=http

становки п

иректория

порт для в

стите служ

ntor:~$ s
/etc/system

tem/minio.s

стите брау

inioadmin

ку Login и 

айте корзи

Bucket ил

е Bucket N

ать корзин

анных, кото

WAL-G по

их реплик 

пункт опци

конфигури

нтересен т

и восст

ание серв

ple Storage
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в сети пред

ановлено л

udo apt-g
s... Done
tree     
ation... 
newest v

installed

новлено. 

держимое

at /etc/d
oadmin 
minioadmi
local/min
p://local

приложен

я, в которо

веб-оболо

жбу minio:

sudo syst
md/system/m
service. 

узер и откр

n и пароль

сохраните

ину (логиче

и слева в м

ame назва

ы и давайт
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оддержива

создавать

ионален. Е

ирование 

ем, что мо

П

тановле

вера хран

e Service) 

шого объем

дприятия.

ли прилож

get insta
e 
   
Done 

version (
d, 0 to r

е конфигур

default/m

in 
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: 

temctl en
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ройте адре

ь minioadm

е пароль в
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меню выб

ание bucke

те им назв

ет резерви

ает backup

ь отдельны

Его можно

клиентско

ожно полу

Практические з

ение с и

нения бэка

используе

ма. Прилож

В этой пр

жение mini

all minio

(20240321
remove an

рационного

minio 

1" 
00 

айл и дире

оздаваться
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ес http://

min 

в браузере
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p offloading
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не выполн
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o 
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g - резерв
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vice → 
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икации бэ

ку Create B

ло легко ид

дого класте

вирование 

о. 

е требуетс

не исполь

вому обла
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ем WAL

редоставля

ющее храни

я приложе

d. 

ручную. В

оль приви

капов). На
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ера необхо
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EOF 
post
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file
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Ente
Ente
Adde
post
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дресу http

tgres@tan
ess-key =
ret-key =
host = lo
port = 90
bucket = 
ecure = 

tgres@tan
tgres@tan
li: Confi
ate your 
li: Succe
li: Initi
e. 
li: Initi
ar/lib/po
er Access
er Secret
ed `local
tgres@tan

    "ver
    "ali
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
    } 
Можно о

Ввести и

+tfteSlsw

На этом

    tantorlabs.ru 

ps://play

tor:~$  c
 minioadm
 minioadm
calhost 
00 
bucket1 
off 

tor:~$ su
tor:~$ /u
guration 
access cr
ssfully c
alized sh

alized sh
stgresql/
 Key: min
 Key: min
` success
tor:~$ ca

sion": "1
ases": { 
    "gcs"
         
         
         
         
         
    }, 
    "loca
         
         
         
         
         
    }, 
    "play
         
         
         
         
         
    }, 
    "s3":
         
         
         
         
         
    } 

открыть но

из файла и

Ru7BJ86we

 сайте мож

y.min.io. 

cat << EO
min 
min 

udo chmod
usr/local
written 

redential
created `
hare uplo

hare down
/.mccli/s
nioadmin 
nioadmin 
sfully. 
at .mccli

10", 

": { 
   "url"
   "acce
   "secr
   "api"
   "path

al": { 
   "url"
   "acce
   "secr
   "api"
   "path

y": { 
   "url"
   "acce
   "secr
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   "path

: { 
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   "acce
   "secr
   "api"
   "path
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П
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share/dow
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": "https
essKey":
retKey":
": "S3v2"
h": "dns"

": "http:
essKey":
retKey":
": "s3v4"
h": "auto

": "https
essKey":
retKey":
": "S3v4"
h": "auto

": "https
essKey":
retKey":
": "S3v4"
h": "dns"
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UQ867SPQQ

LbZam1KYY

отреть при

Практические з
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r/lib/pos
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ar/lib/po

wnloads.j
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" 
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teSlswRu7
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CCESS-KEY
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и пароль 
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Част

 astr

Выбор
(Чтен
Подго
Распа
Настр

Паке

astra
wal-g

 post

     
     

По ум

систе

postg
{ 
"AWS_
"WALG
"AWS_
"AWS_
"AWS_
"WALG
"WALG
"PGDA
"PGHO
} 
EOF 
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INFO

ERROR
NoSuc
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postg
00000
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INFO:
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ть 2. Устан

1) Откро

ra@tantor:

р ранее не
ние базы д
отовка к р
аковываетс
раивается 

ет содержи

2) Прове

a@tantor:~
g version 

3) Посм

tgres@tant

 --config
 --turbo 

молчанию

4) Созда

емы postg

gres@tanto

_ENDPOINT"
G_S3_PREFI
_ACCESS_KE
_SECRET_AC
_S3_FORCE_
G_COMPRESS
G_DELTA_MA
ATA": "/va
OST": "/va

5) Прове

околу S3. Д

tgres@tan
O: 2035/0

 Если ко

R: 2035/06
chBucket: 
   status
25bab4ad46

6) Посм

gres@tanto
0001000000

7) Посм

Выполни

tgres@tant
: 2035/06/
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новка WA

ойте новый

~$ sudo d

е выбранно
данных   н
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ся wal-g-t
пакет wal

ит единств

ерьте верс

~$ wal-g -
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tor:~$ wal

g string  
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айте файл 

res: 
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": "http:/
IX": "s3:/
EY_ID": "m
CCESS_KEY"
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сегменты

g_wal 
ve_status

дой перед

ав в качес

ush $PGDAT
0000100000
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INFO:
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post
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+-----+--
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8) Утили

gres@tanto
0001000000

В директ

9) Выпол

tgres@tant
: 2035/06/

пов класте

10) Выпо

tgres@tan

O: 2035/0
-----------+-------

PARENT TLI | SWITCH

-----------+-------

        0 |       

-----------+-------

gres@tanto
ING: 2035/
e inconsis
: 2035/06/
: 2035/06/
: 2035/06/
-verify] t
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est timeli
ent cluste
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ING: 2035/
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ING: 2035/
ups found'
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-verify] i
-verify] i
-+----------

| START    

-+----------

| 000000010

| 000000010

-+----------
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ита не удал

or:~$ ls $
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тории жур
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tor:~$ wal
/25 16:01:

ера не най
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tor:~$ wa

6/25 No b
-----------+-------

HPOINT LSN | START 

-----------+-------

      0/0 | 000000

-----------+-------

or:~$ wal-
/06/25 16:
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/25 16:03:
/25 16:03:
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or:~$ wal-
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------------
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------------
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l-g backup
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al-g wal-
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-------------------
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-------------------

0010000000000000019

-------------------
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-g wal-ver
:03:43.575
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an until t
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check det

------+-----

     | END 

------+-----
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------------
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------------
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-----------+-------
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-----------+-------
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-----------+-------
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----------+-
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----------+-
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---------+--------
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---------+--------

      1 |        

---------+--------
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uring WAL
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------------

           

           

------------
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--------+--------+
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--------+--------+
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ne 
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ity 

-----+------

OUNT |      

-----+------
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 16 | MISSI

-----+------
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---------------+ 

             0 | 

---------------+ 
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ALTER
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ALTER
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ть 3. Конф

1) Запус

tgres@tant
(17.5) 
"help" fo
gres=# alt
ATA/log/ar
R SYSTEM 
gres=# alt
>> $PGDAT
R SYSTEM 
gres=# alt
R SYSTEM 

Парамет

еключения

ус "0"), ин

еменная ко

сь, и котор

ut и stder

Парамет

tup, кото

up_label и

ет накатыв

ATA/pg_wal

Парамет

У этого 

олняться и

Утилита 

олько фай

r system s
/lib/postg

2)  Пере

gres@tanto
gres@tanto

3)  Пров

gres@tanto
.  0000000

В директ

4) Прове

метре arc

gres@tanto

: 2035/06/

Если фа

    tantorlabs.ru 

фигуриров

тите psql 

tor:~$ psq

or help. 
ter system
rchive_com

ter system
TA/log/res

ter system

тр archive

 на следую

аче сегме

оторая ини

рый долже

rr направ

тр restore

рый восст

или pg_con

ваться сле

l. 

тр archive

параметра

 во время 

wal-g исп

йлов парам

set archiv
gresql/.wa

езапустите

or:~$ pg_c
or:~$ sudo

верьте, что

or:~$ ls -
0100000000

тории при

ерьте, что

chive_comm

or:~$ cat 

/25 16:34:

йл не появ

вание клас

и установи

ql 

m set arch
mmand.log 

m set rest
store_comm

m set arch

e_command

ющий WAL

нт будет с

ициализиру

ен быть за

ляются в ф

e_command у

танавливае

ntrol, како

едующим).

e_mode вкл

а есть еще

восстанов

пользует ф

метров, то 

ve_command
alg.json w

е экземпля

ctl stop 
o systemct

о в директо

-a $PGDATA
00000001A.

сутствует 

 появился

mand: 

$PGDATA/l

:37.373971

вился и оп

П

стера для

ите значен

hive_comma
2>&1'; 

tore_comma
mand.log 2

hive_mode=

d устанав

L-сегмент.

считаться н

уется назв

архивиров

файл. 

указывает

ет кластер

ой WAL-се

. Эта кома

ючает дей

е значение

вления из

файл парам

можно ис

d = '/opt/
wal-push "

яр:  

tl start t

ории журн

A/pg_wal/a
.done 

пустой фа

 файл arch

log/archiv

1 FILE PAT

ечаток нет

Практические з

я архивир

ния парам

and = '/op

and = '/op
2>&1'; 

=on; 

вливает ко

. Команда

не заархив

ванием и п

ван. Сообщ

т, какая ко

р после зап

егмент нуж

нда должн

йствие пар

е always, ч

бэкапа, и

метров $HO

спользоват

/tantor/us
"%p" >> $P

tantor-se-

налов появ

archive_st

айл. 

hive_comma

ve_command

TH: 000000

т, это мож

адания. "Tantor:

ования жу

етров конф

pt/tantor

pt/tantor

манду, кот

должна за

вированны

путём к WA

щения утил

манда буд

пуска экзе

жен для пр

на создать

раметра  ar

то означае

в режиме

OME/.walg.

ть парамет

sr/bin/wa
PGDATA/lo

-server-1

вилась под

tatus 

and.log, п

d.log  

001000000

жет означат

: Администриро

 

урналов 

фигурации

/usr/bin/

/usr/bin/

торая буде

авершатьс

ым и не см

AL-сегмен

литы, кото

дет выполн

емпляра и 

родолжени

ь WAL-фай

rchive_com

ет, что arc

физическ

.json. Есл

тр --confi

l-g --con
g/archive

7 

ддиректор

путь к кото

000000001

ть, что экз

ование PostgreSQ

и: 

wal-g wal

wal-g wal

ет выполня

ся успешно

может удал

нту, в кото

орые она в

нена проце

определя

ия восстан

йл в директ

mmand. 

chive_comm

кой реплик

и нужно и

ig. Приме

nfig 
_command.

рия archiv

орому был 

A.br 

земпляр не

QL 17" 

 246 и

-push "%p

-fetch "%

яться посл

о (возвращ

ляться. %p

рый завер

выводит в 

ессом 

ет по файл

новления 

тории 

mand будет

ки. 

меть 

ер: 

log 2>&1'

ve_status

указан в 

е был 

из 255 

p" >> 

%f" 

ле 

щать 

- 

ршена 

лу 

т 

; 

s: 



 

Танто

 

остан

postg
INFO:
INFO:
WARNI
backu
INFO:
[wal-
[wal-
+-----

| TLI 

+-----

|   1 

|   1 

|   1 

+-----

 Файл

поэто

post
INFO
back
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
INFO
base

контр

postg
2024-
2024-
WAL f
sync 
lsn=0

postg
name 
base_

Если

выда
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новлен, а б

5)  Выпо

gres@tanto
: 2035/06/
: 2035/06/
ING: 2035/
ups found'
: 2035/06/
-verify] i
-verify] i
-+----------

| START    

-+----------

| 000000010

| 000000010

| 000000010

-+----------

лы журнал

6)  Заре

ому можн

Для это

tgres@tan
O: 2035/0
kup. 
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
O: 2035/0
e_0000000

В начале

рольная то

gres@tanto
-07-04 16:
-07-04 16:
file(s) ad
files=0, 
0/1C000070

7)  Пров

gres@tanto
         
_000000010

 при резер

астся ошиб

    tantorlabs.ru 

был перез

олните ком

or:~$ wal-
/25 16:43:
/25 16:43:
/06/25 16:
',will sca
/25 16:43:
integrity 
integrity 
------------

           

------------

000000000000

000000000000

000000000000

------------

ла  были за

зервируйт

о не польз

го нужно п

tor:~$ wa
6/25 16:4

6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
6/25 16:4
100000000

е резервир

очка в реж

or:~/tanto
:45:29.581
:45:29.625
dded, 0 re
longest=0
0, redo ls

верьте, что

or:~$ wal-
         
0000000000

рвировани

бка: 

запущен оп

манду: 

-g wal-ver
:29.235139
:29.244838
:43:29.266
an until t
:29.266730
check sta
check det

------+-----

     | END 

------+-----

00001 | 0000

0000B | 0000

00019 | 0000

------+-----

аархивиро

те директо

зоваться п

передать в

al-g back
45:29.484

45:29.514
45:29.630
45:29.630
45:29.632
45:35.436
45:35.439
45:35.814
45:35.814
45:35.816
45:35.816
45:35.864
45:35.868
45:35.869
45:35.871
45:35.989
00000001C

рования, п

жиме immed

or-se-17/d
1 MSK [297
5 MSK [297
emoved, 0 
0.000 s, a
sn=0/1C000

о созданны

-g backup-
       mo
000001C 20

ии указать 

П

пцией rest

rify integ
9 Current
8 Building
6445 Faile
the 000000
0 Running
atus: WARN
tails: 
------------

            

------------

000100000000

000100000000

000100000000

------------

ованы. 

орию класт

протоколом

в качестве

kup-push
4805 Coul

4046 Call
0427 Star
0574 Walk
2062 Star
6669 Pack
9440 Fini
4169 Star
4216 /glo
6267 Fini
6305 Call
4195 Star
8956 back
9596 tabl
1637 Fini
9039 Wrot
C 

при вызове

diate forc

data/log$
73] LOG:  
73] LOG:  
recycled;
average=0.
0028 

ый бэкап е

-list 
odified   
035-06-25T

произвол

Практические з

art (проце

grity 
WAL segme
g check ru
ed to dete
00X0000000
the check
NING 

----------+-

         |

----------+-

00000000A |

000000018 |

00000001A |

----------+-

тера. WAL

м реплика

е параметр

$PGDATA
ldn't fin

ling pg_s
rting a n
king ...
rting par
king ...
ished wri
rting par
obal/pg_c
ished wri
ling pg_s
rting par
kup_label
lespace_m
ished wri
te backup

е функции

ce wait 

tail -n 2
checkpoin
checkpoin
; write=0.
.000 s; di

есть в спис

         
T13:45:35Z

ьную дире

адания. "Tantor:

сс postgre

ent: 0000
unner: in
ect earli
000000000
k: integr

------------

SEGMENTS CO

------------

           

           

           

------------

-G запуска

ции, а коп

ра названи

nd previo

start_bac
new tar b

rt 1 ...

iting par
rt 2 ...
control 
iting par
stop_back
rt 3 ...
l 
map 
iting par
p with na

pg_start_

2 postgre
nt starti
nt comple
.001 s, s
istance=1

ске:  

 wal_seg
Z 0000000

екторию, а

: Администриро

 

es не выгру

000100000
tegrity 
est backu
1 segment
ity 

-----+------

OUNT |      

-----+------

 10 |      

 14 | MISSI

  2 |      

-----+------

ается на х

пировать с

ие директо

ous backu

ckup() 
bundle 

rt 1. 

rt 2. 
kup() 

rt 3. 
ame 

_backup() 

sql-2024-
ng: immed
te: wrote
ync=0.001
6383 kB, 

ment_back
100000000

а не директ

ование PostgreSQ

ужался из 

000000000

p WAL seg
. 

------------

      STATU

------------

MISSING_LOS

ING_UPLOADIN

       FOUN

------------

хосте с кла

одержимо

ории класт

up. Doing

была вып

07-04_163
diate forc
 0 buffer
 s, total
estimate=

kup_start 
0000001C 

торию кла

QL 17" 

 247 и

памяти).

1B 

gment no:

--+ 

US | 

--+ 

T | 

NG | 

ND | 

--+ 

астером, 

ое директо

тера: 

full 

олнена 

447.log 
ce wait 
s (0.0%);
=0.045 s;
=16383 kB;

астера, 

из 255 

'No 

ории. 

 0 
 
 



 

Танто

 

postg
WARNI
backu
ERROR
than 
panic
(/var

пере

икон

postg
00000
00000
  
postg
START
STOP 
CHECK
BACKU
BACKU
START
LABEL
START
STOP 
STOP 
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gres@tanto
ING: 2035/
up-push ar
R: 2035/06
as parsed
c: Data di
r/lib/post

Интуити

епутаны ме

Для про

ку папки, 

 8)  В ди

gres@tanto
0001000000
0001000000

gres@tanto
T WAL LOCA
WAL LOCAT
KPOINT LOC
UP METHOD:
UP FROM: p
T TIME: 20
L: 2035-06
T TIMELINE
TIME: 203
TIMELINE:

    tantorlabs.ru 

or:~$ wal-
/06/25 16:
rgument '/
6/25 16:54
d (/var/li
irectory r
tgresql/ta

ивно не пон

естами. 

осмотра бэ

справа, вв

ректории 

or:~$ ls  
0000000001
0000000001

or:~$ cat 
ATION: 0/1
TION: 0/1C
CATION: 0/
: streamed
primary 
035-06-25 
6-25 16:45
E: 1 
35-06-25 1
: 1 

-g backup-
:54:15.130
/var/lib/p
4:15.13142
ib/postgre
read from 
antor-se-1

нятно, что

экапов чер

верху окна

pg_wal п

$PGDATA/p
1C.0000002
1D        

$PGDATA/p
1C000028 (
C000130 (f
/1C000070 
d 

16:45:29 
5:29.51403

16:45:35 M

 

П

-push abcd
0694 Data
postgresql
20 Data di
esql/tanto
Postgres
17/data).

 обознача

рез веб-ин

а браузера

оявился ф

pg_wal/ 
28.backup
         

pg_wal/*.b
(file 0000
file 00000

MSK 
37 +0300 M

MSK 

Практические з

d 
directory
l/tantor-s
irectory r
or-se-17/d
(abcd) is

ется "Post

нтерфейс, н

а: 

айл:  

 00000001
 00000001

backup 
0000100000
0001000000

MSK m=+0.1

адания. "Tantor:

y for pos
se-17/dat
read from
data). 
s differe

tgres" и "p

нужно на с

100000000
100000000

000000000
000000000

118109848

: Администриро

 

tgres 'ab
a' 
m Postgres

nt than a

arsed", ве

странице к

0000001E 
0000001F 

01C) 
1C) 

 

ование PostgreSQ

cd' is no

 (abcd) i

s parsed 

роятно, ди

корзины кл

 archive_
 walg_dat

QL 17" 

 248 и

t equal t

s differe

иректории

ликнуть на

_status 
a 

из 255 

to 

ent 

 

а 
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Част

 post

-[ RE
pid  
usesy
usena
appli
clien
clien
clien
backe
backe
state
sent_
write
flush
repla
write
flush
repla
sync_
sync_
reply
  
postg
-[ RE
slot_
plugi
slot_
datoi
datab
tempo
activ
activ
xmin 
catal
resta
confi
wal_s
safe_
two_p
confl
  

журн

  
postg
waiti
serve
postg

текущ

файл

postg
INFO:
INFO:
INFO:
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ть 4. Восс

В конфи

tgres=# se

ECORD 1 ]-
         
ysid      
ame       
ication_na
nt_addr   
nt_hostnam
nt_port   
end_start 
end_xmin  
e         
_lsn      
e_lsn     
h_lsn     
ay_lsn    
e_lag     
h_lag     
ay_lag    
_priority 
_state    
y_time    

gres=# sel
ECORD 1 ]-
_name     
in        
_type     
id        
base      
orary     
ve        
ve_pid    
         
log_xmin  
art_lsn   
irmed_flus
status    
_wal_size 
phase     
licting   

2) Если 

налов выпо

gres@tanto
ing for se
er stopped
gres@tanto

Команда

щий WAL-

ле, не буду

2)  Выпо

gres@tanto
: 2035/06/
: 2035/06/
: 2035/06/

    tantorlabs.ru 

тановлен

гурации е

elect * fr

----+-----
   | 2981
   | 1638
   | repl
ame | walr
   | ::1 
me  |  
   | 4130
   | 2035
   |  
   | stre
   | 0/1D
   | 0/1D
   | 0/1D
   | 0/1D
   |  
   |  
   |  
   | 0 
   | asyn
   | 2035

lect * fro
-------+--
      | p
      |  
      | p
      |  
      |  
      | f
      | t
      | 2
      |  
      |  
      | 0
sh_lsn |  
      | r
      | 1
      | f
      |  

предыдущ

олнялось, 

or:~$ pg_c
erver to s
d 
or:~$ rm -

а симулир

сегмент, к

ут восстан

олните ком

or:~$ wal-
/25 17:09:
/25 17:09:
/25 17:09:

ие из бэк

сть физиче

rom pg_sta

----------
1 
84 
licator 
receiver 

06 
5-06-25 16

eaming 
D000198 
D000198 
D000198 
D000198 

nc 
5-06-25 17

om pg_repl
----------
pgstandby1

physical 

f 
t 
2981 

0/1D000198

reserved 
1090518632
f 

щая часть э

бэкап был

ctl stop 
shut down.

-rf $PGDAT

рует полну

который не

овлены. 

манду восс

-g backup-
:21.604287
:21.608464
:21.648710

П

апа, созд

еская репл

at_replica

----------

6:34:47.29

7:04:43.20

lication_s
- 
1 

8 

2 

этой практ

л сделан, т

.... done

TA/*  

ую потерю

е был запи

становлен

-fetch $PG
7 Selectin
4 LATEST b
0 Finished

Практические з

анного W

лика. Пров

ation\gx 

-------- 

97025+03 

01876+03 

_slots \gx

тики была

то останов

мастера (

исан в архи

ия директ

GDATA LATE
ng the lat
backup is:
d extracti

адания. "Tantor:

WAL-G 

верьте, что

успешно в

вите класте

("disaster")

ив. Транза

ории класт

EST 
test back
: 'base_0
ion of pa

: Администриро

 

о слот реп

выполнена

ер и удали

). Команда

акции, кото

тера из бэ

up... 
000000100
rt_003.ta

ование PostgreSQ

пликации и

а, то есть а

ите директ

а удаляет 

орые нахо

экапа:  

000000000
r.br 

QL 17" 

 249 и

использует

архивиров

торию PGDA

в том числ

дятся в эт

0001C' 

из 255 

тся: 

вание 

ATA: 

ле и 

том 



 

Танто

 

INFO:
INFO:
INFO:
Backu

postg

postg
pg_co
Catal
Datab
Datab
pg_co
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Lates
Time 
Fake 
Minim
Min r
Backu
Backu
End-o
wal_l
wal_l
max_c
max_w
max_w
max_p
max_l
track
Maxim
Datab
Block
WAL b
Bytes
Maxim
Maxim
Maxim
Size 
Date/
Float
Data 
Mock 
5c6cf
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: 2035/06/
: 2035/06/
: 2035/06/
up extract

Директо

3) Прове

gres@tanto

Директо

4) Посм

gres@tanto
ontrol ver
log versio
base syste
base clust
ontrol las
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
st checkpo
of latest
LSN count
mum recove
recovery e
up start l
up end loc
of-backup 
level sett
log_hints 
connection
worker_pro
wal_sender
prepared_x
locks_per_
k_commit_t
mum data a
base block
ks per seg
block size
s per WAL 
mum length
mum column
mum size o
of a larg
/time type
t8 argumen
page chec
authentic
ff5b22f9ce

Управля

На это у

    tantorlabs.ru 

/25 17:09:
/25 17:09:
/25 17:09:
tion compl

ория восст

ерьте соде

or:~$ ls $

ория пуста

отрите сод

or:~$ pg_c
rsion numb
on number:
em identif
ter state:
st modifie
oint locat
oint's RED
oint's RED
oint's Tim
oint's Pre
oint's ful
oint's Nex
oint's Nex
oint's Nex
oint's Nex
oint's old
oint's old
oint's old
oint's old
oint's old
oint's old
oint's new
t checkpoi
ter for un
ery ending
ending loc
location: 
cation:   
record re
ting:     
setting: 
ns setting
ocesses se
rs setting
xacts sett
_xact sett
timestamp 
alignment:
k size:   
gment of l
e:        
segment: 
h of ident
ns in an i
of a TOAST
ge-object 
e storage:
nt passing
cksum vers
cation non
e01ca3ad03

яющий фай

указывают

:28.920711
:28.926843
:28.927310
lete.  

тановлена

ержимое д

$PGDATA/pg

а. 

держимое

controldat
ber:      
:         
fier:     
:         
ed:       
tion:     
DO locatio
DO WAL fil
meLineID: 
evTimeLine
ll_page_wr
xtXID:    
xtOID:    
xtMultiXac
xtMultiOff
destXID:  
destXID's 
destActive
destMultiX
destMulti'
destCommit
westCommit
int:      
nlogged re
g location
c's timeli
         
         
equired:  
         
         
g:        
etting:   
g:        
ting:     
ting:     
setting: 
:         
         
large rela
         
         
tifiers:  
index:    
T chunk:  
chunk:   
:         
g:        
sion:     
nce:      
35abc27d15

йл - образ 

т строки: 

П

1 Finished
3 Finished
0  

. 

директори

g_wal 

е управляю

ta 
      130
      202
      735
      in
      Thu
      0/1
on:    0/1
le:    000
      1 
eID:   1 
rites: on
      764
      165
ctId:  1 
fset:  0 
      723
DB:   1 
eXID:  764
Xid:   1 
's DB: 1 
tTsXid:0 
tTsXid:0 
      Thu
els:   0/3
n:     0/0
ine:   0 
      0/0
      0/0
      no
      rep
      off
      100
      8 
      10
      0 
      64
      off
      8 
      819
ation: 131
      819
      167
      64
      32
      199
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